primit Ele vor fi discutate mai jos geologice Hartă O hartă geologică oferă o idee generală a structurii geologice a zonei în care se caută unul sau altul mineral Este alcătuit pe baza materialelor din sondajul aflorimentelor, adică aflorimentelor de rocă de bază (de exemplu, în râpe, chei și versanți montani), precum și fântâni de referință, din care se obțin mostre de rocă de la o adâncime de zeci, sute și chiar mii de metri Harta geologică arată ce roci și ce vârstă au într-un loc sau altul, în ce direcție se extind și se scufundă până în adâncime Harta arată că unele roci sunt rare, în timp ce altele se întind pe zeci și sute de kilometri De exemplu, harta indică faptul că granitele apar în partea centrală a lanțului principal caucazian Există multe granite atât în Urali, cât și în Tien Shan Ce îi spune asta geologului prospector? Știm deja că în granitele în sine și în rocile magmatice asemănătoare granitelor se pot găsi depozite de mică, cristal de rocă, plumb, zinc, staniu, wolfram, aur, argint, arsen, antimoniu și mercur Și în rocile magmatice de culoare închisă - dunite și peridotite - pot fi concentrate crom, nichel, platină, azbest Cu totul altceva util sapate sunt asociate cu roci sedimentare de origine si varsta diferita Au fost întocmite hărți geologice de diferite scări pentru întregul teritoriu al Uniunii Sovietice Pe lângă zonele de distribuție a diferitelor roci, ele disting falduri, fisuri și alte zone în care pot apărea minereuri, precum și locuri în care se găsesc minerale Pe baza acestor date se conturează regiunile de minereuri și zone mai mari - provincii metalogene, în care au fost stabilite semne ale anumitor minereuri și se pot găsi zăcămintele acestora Pe lângă hărțile principale, sunt întocmite hărți geologice speciale de prognoză Totul este pus pe ele, chiar și cele mai mici descoperiri de minerale, precum și diverse date indirecte care pot sugera locuri unde se acumulează bogăția minereurilor Analizând harta de prognoză, geologii conturează cele mai promițătoare zone pentru prospectarea minereului, către care sunt trimise expediții O hartă geologică este un asistent fidel și de încredere pentru un geolog de prospectare Cu o hartă geologică în mână, urmărește cu încredere traseul, pentru că știe unde se găsesc nu doar rocile care îl interesează, ci și minerale Iată, de exemplu, cum a ajutat harta geologică la căutarea zăcămintelor de diamante în Siberia Geologii știau că în Yakutia există aceleași roci magmatice ca și rocile purtătoare de diamante din Africa de Sud - kimberliții Exploratorii de minerale au ajuns la concluzia că diamantele pot fi găsite în Yakutia Dar unde să cauți diamante minuscule în taiga impenetrabilă? Sarcina părea fantastică Și aici harta geologică a venit în ajutor Potrivit acesteia, s-a stabilit în ce regiuni din taiga există roci în care sau în apropierea cărora pot fi găsite diamante Geologii au căutat cu insistență diamante în aceste zone – și în cele din urmă le-au găsit Este greu să cauți minerale nu numai în taiga, dar nu este ușor să le găsești în stepă, unde sunt vizibile doar iarba cu pene și pământul virgin arat Ce e sub ele? Cine știe? Așa arată stepa în vestul Kazahstanului, în zona Aktobe Acum geologii știu că o gamă uriașă de roci ultrabazice se află sub pământurile de stepă Din rigole și bușteni rare, câteva aflorințe naturale, ei au aflat unde se află dunitele - soiuri de roci ultramafice în care apar de obicei depozite de minereuri de cromit, au stabilit și au cartografiat limitele și forma masivelor lor HARTA FIZICĂ A LUMII Scară Р Aproximativ km Harta tectonica a lumii despre platforme antice Fundația are o vechime de peste de milioane de ani Masive cristaline (shchi-s - proeminențe ale rocilor cristaline antice la suprafață) ELEMENTE STRUCTURALE ALE FUNDULUI OCEANULUI Marginile subacvatice ale continentelor (rafturi) Pat oceanic RUPATĂ R Zonele celei mai vechi pliuri (Baikal) (timp de manifestare de la la de milioane de ani) Zone de pliere antică (chepaleozoic-caledonian timpuriu) (timp de manifestare de la la de milioane de ani) Zone de pliere mai puțin antică (Paleozoic târziu-Hercynian) (timp de manifestare de la la de milioane de ani) I F cu F' M A DESPRE NOI Zone de manifestare a plierii medii (mezozoice) (timp de manifestare de la la de milioane de ani) Zone de manifestare a noii pliuri (cenozoic-alpine) (timp de manifestare de la de milioane de ani până în prezent) Principalele rift-zone de falii și grabeni de pe continente crestele mijlocii oceanice tranșee oceanice zonele de defect - —— - Arcurile insulare Zonele de rift în crestele oceanice de mijloc vulcani activi * dispărut Zone de cutremur Scara O km Cum să căutați zăcăminte minerale Din hartă, geologul determină unde este cel mai probabil să fie localizat minereul Dar chiar și cu o hartă în mână, poate fi dificil pentru un geolog prospector să caute depozite dacă acestea sunt complet acoperite de stratul de sol, ascunse sub desișul taiga sau coloana de apă În plus, departe de orice masiv de calcar descoperit conține minereuri de plumb-zinc sau cromiți în rocile ultrabazice Funcțiile de căutare vin în ajutor, acumulate de multe generații de exploratori ai subsolului sau stabilite de știință Funcții de căutare Mergând la o căutare, un geolog acordă atenție tuturor: formele de relief, natura vegetației, schimbările de culoare a solului și multe altele El trebuie să cunoască bine semnele care ajută la găsirea unui mineral anume, care, judecând după harta geologică, ar trebui să se afle în această zonă Uneori, unele minerale ajută la găsirea zăcămintelor altora, mai valoroase, cum a fost cazul în Yakutia, unde diamantele au fost căutate prin piropi sau granate roșu aprins însoțitori În zonele cu multe zăcăminte de minereu, culoarea rocilor se schimbă adesea sub influența soluțiilor mineralizate fierbinți care circulă prin fisurile din scoarța terestră Aceste soluții dizolvă unele minerale și depun altele, iar culoarea rocii se schimbă Multe corpuri de minereu își schimbă, de asemenea, griurile, maroniile și alte culori subtile obișnuite atunci când sunt afectate de intemperii Deci, minereurile sulfuroase de fier, cupru, plumb, zinc, arsenic devin galben strălucitor, roșu, verde, albastru Adesea, compușii chimici ai diferitelor elemente capătă aceeași culoare Prin urmare, pentru a determina cu exactitate mineralul, geologii recurg la analize chimice De exemplu, a fost găsită o bucată de piatră liberă, în care se vede un fel de pulbere roșie Ce este - mineralul mercur cinabru sau fier oxidat? Ele pot fi asemănătoare ca culoare Determinând cu ochii, poți greși; Răspunsul corect este dat de analiza chimică Motorul de căutare știe cât de importante sunt chiar și descoperirile minore de minerale La urma urmei, ele indică posibila apropiere a depozitelor și pot sugera unde trebuie să efectuați o căutare mai amănunțită Cu o atenție deosebită, motorul de căutare se referă la lucrările străvechi, în care strămoșii noștri extrageau minereu cu câteva secole în urmă Aici, la o adâncime în care nu puteau pătrunde, sau în apropierea vechilor adăposturi, se pot găsi noi zăcăminte de minereuri Locurile apariției lor sunt uneori vorbite de vechile nume de așezări, râuri, vizuini, munți În Asia Centrală, de exemplu, cuvântul „kan”, care înseamnă minereu, este inclus în numele multor munți, vizuini și trecători Au fost cazuri când geologii din astfel de locuri au început să caute minereuri și le-au găsit Chiar și animalele ajută în căutarea zăcămintelor Vulpea „a ajutat” să găsească primele diamante Yakut Când a săpat o groapă, ea a aruncat pietricele mici împreună cu pământul Printre ele a fost o piropă roșu aprins, care se formează și se află împreună cu diamantul Prin urmare, în locurile acoperite cu un strat de pământ, geologii examinează cu atenție pietricelele pe care gopherii, vulpile și alte animale le aruncă din găurile lor Diverse metode geologice sau geochimice și geofizice speciale, care sunt utilizate la scară din ce în ce mai mare, ajută la identificarea caracteristicilor de căutare Ele se bazează pe studiul proprietăților magnetice ale rocilor, viteza undelor seismice, conductivitatea electrică și alte proprietăți fizice, precum și cunoașterea structurilor în care se acumulează mineralele Lucrările de prospectare geofizică se realizează cu ajutorul unor instrumente sofisticate În practică, ele combină de obicei toate metodele de căutare, schimbând aceste combinații pentru diferite roci și minerale și, de asemenea, în funcție de condițiile geografice ale zonei de căutare geologice metode de căutare Imaginează-ți că geologii caută în taiga îndepărtată și densă a Siberiei de Est Aici rocile sunt acoperite cu un strat de sol și vegetație densă Dar ploaia, zăpada, vântul și soarele distrug în mod constant și neobosit stâncile, chiar și la fel de puternice ca granitul Împreună cu rocile, minereurile depuse în ele sunt și ele distruse Bucățile de minereu sunt transportate în râu și se deplasează de-a lungul fundului său pe distanțe lungi Prin urmare, un geolog, atunci când caută minereuri, se uită prin pietricelele care se află în canal sau pe malurile unui pârâu de munte Dacă găsește fragmente de minereu, atunci Măruntaiele pământului Anterior, un geolog, plecând în căutarea zăcămintelor, era înarmat doar cu o busolă și un ciocan Acum folosește cele mai sofisticate mașini și dispozitive Un elicopter sau un vehicul de teren transportă geologi în zone greu accesibile urcă pe albia râului până de unde au venit Dacă aceste fragmente nu se mai găsesc în albia râului, atunci geologul continuă traseul de-a lungul afluenților săi, aflând care dintre ele conține bucăți de minereu În cele din urmă, fragmentele de minereu nu se mai găsesc în canalul afluent Aceasta înseamnă că mai departe este necesară căutarea pe versanții munților care se ridică deasupra albiei râului, în zona în care au fost găsite ultimele fragmente de minereu Deci, conform fragmentelor de minereu găsite în albiile râurilor și afluenții săi, un geolog găsește un depozit; această metodă de căutare se numește râu-fragmentar Se folosește în cazul în care în albia râului și pe versanții munților se întâlnesc fragmente sub formă de bucăți mai mult sau mai puțin mari Dacă boabele de minereu, care se deplasează în albia râului, se uzează și nu devin mai mari decât un cap de ac, atunci geologul folosește metoda schlich Ia o mostră de rocă afanată din albia râului și, într-o tavă care arată ca un mic jgheab, o clătește cu apă până când toate mineralele ușoare sunt spălate și doar boabele din cele mai grele minerale rămân în fund Printre acestea pot fi aurul, platina, mineralele de staniu, wolfram și alte elemente Această lucrare se numește spălare cu nămol Deplasându-se pe albia râului și spălând concentratele, geologul se apropie treptat de zăcământul mineral Uneori iese la suprafață într-o zonă mică înconjurată de arbuști și altă vegetație și poate fi trecută cu vederea Cu toate acestea, fragmentele de minereu împrăștiate la mare distanță îl ajută pe geolog să găsească minereul Pe teritoriul țărilor din nord, cum ar fi Canada, Suedia, Norvegia, Finlanda, precum și unele regiuni ale Uniunii Sovietice, mase mari de gheață, ghețari, s-au mutat de la nord la sud în timpul erei glaciare Au zdrobit și mutat multe fragmente de rocă, le-au rostogolit și le-au depus de-a lungul întregului traseu al mișcării lor În fragmentele acestor roci - bolovani - se găsesc și incluziuni de minereu, dar nu este ușor să cauți depozite pe bolovani Cei care au călătorit cu trenul de la Leningrad la Murmansk și mai spre vest, până la graniță, au văzut că un număr imens de bolovani rotunjiți erau împrăștiați pe drum Este imposibil să le examinăm pe toate, dar nu are rost Dar, în același timp, ar trebui să le acordați atenție Poate într-unul dintre bolovani va străluci un grăunte galben strălucitor de aur, sau minerale de crom, titan sau alte minerale vor străluci cu o strălucire antracit Geologii studiază căile de mișcare ale ghețarilor antici, topiți de mult timp, merg la locul de unde s-au mutat bolovanii cu minereu și găsesc depozite de minereu Așadar, în Karelia, geologii au descoperit zăcăminte de pirit și molibden De mii de ani, valurile de surf mării bat țărmurile de piatră, distrugându-le Bucățile de rocă sunt măcinate până la cele mai mici particule și duse în mare, iar dacă există minereuri grele puternice în rocă, acestea sunt zdrobite, dar se așează lângă coastă și, acumulând, formează depozite Minerale de crom, titan, staniu, zirconiu, etc pot fi găsite în placerele de mare Uneori se găsesc placere de diamant Diamantul este cel mai dur mineral, se uzează puțin și se strică în zona de surf Ce- Cum să căutați zăcăminte minerale Apa pătrunde prin fisuri în corpul de minereu și efectuează pe suprafața compușilor chimici ai metalelor Acest lucru vă permite să căutați depozite prin analiza apei Pentru a detecta un placer, geologii prelevează probe de sol din zona de coastă la anumite distanțe În urma testelor de laborator, ei află care probe conțin minerale valoroase și câte dintre ele Metodele de prospectare care au fost descrise aici pot fi aplicate dacă minereul este stabil din punct de vedere chimic, are o rezistență semnificativă sau dacă este închis în bucăți de roci puternice Dar dacă mineralele sunt moi și, de îndată ce cad într-un râu de munte furtunos, sunt imediat măcinate în pulbere? Minerale precum cuprul, plumbul, zincul, mercurul și antimoniul nu pot rezista călătoriilor atât de lungi precum aurul Nu numai că se transformă în pulbere, dar se oxidează și se dizolvă parțial în apă Este clar că geologul va fi ajutat aici nu de schlich, ci de o altă metodă Metode geochimice și biogeochimice de prospectare După ploi și topirea zăpezii, o parte din apă pătrunde adânc în Pământ Dacă pe drumul său apa trece prin fisurile corpului de minereu, ea dizolvă parțial compușii chimici de cupru, zinc, nichel, molibden și alte metale, aducându-i adesea la suprafață Dacă faceți o analiză chimică a unei astfel de ape, puteți determina prezența anumitor metale în ea și concentrația acestora O concentrație mare a unei substanțe într-o soluție poate însemna că sursa este situată în apropierea unui zăcământ mineral Metoda de căutare geochimică ajută și în cazurile în care pare că este imposibil de găsit un depozit Imaginați-vă câmpiile fără apă din Kazahstan, unde nu există niciun semn de minereu la suprafață Aici, geologii urmează trasee paralele și iau bucăți de roci la fiecare , sau m Ei colectează o mulțime de probe și apoi își fac analiza chimică Compoziția probelor este, de asemenea, determinată de o metodă mai rapidă, dar mai puțin precisă de analiză spectrală, în timp ce mineralul studiat este măcinat în pulbere și ars în flacăra unui arc voltaic al unui dispozitiv special - un spectrograf Lumina dintr-o flacără cu arc voltaic trece printr-o prismă de sticlă și se descompune, formând un spectru În continuare, razele de lumină cad pe o placă de sticlă și sunt fotografiate pe ea În funcție de unde și de ce lățime se obțin liniile de spectru pe placă, se determină ce elemente chimice și câte dintre ele se află în proba studiată Așa că află unde în roci sunt mai multe metale Metoda geochimică va ajuta, de asemenea, în cazul în care particulele de minereu nu sunt vizibile cu ochiul și chiar printr-un microscop Sunt conținute în rocă în cantități foarte mici - de obicei în miimi de procent Oamenii de știință au stabilit că materia minerală este împrăștiată în jurul depozitelor de minereu din roci, a căror cantitate scade odată cu distanța de la depozite O astfel de distribuție a materiei minerale în jurul zăcământului se numește halou de împrăștiere Măruntaiele pământului Să presupunem că, cu ajutorul analizelor, s-a putut stabili că rocile conțin peste tot , % metal, iar într-o zonă este de , % Desigur, minereul trebuie căutat într-o zonă cu un conținut ridicat de metale Din depozitele adânci de cărbune, petrol și gaze naturale, compușii de hidrocarburi gazoase se ridică prin fisuri la suprafața Pământului și se acumulează în stratul de sol Gazele se formează și deasupra depozitelor unor metale De exemplu, gazele de mercur sunt concentrate peste mineralele de mercur, iar gazul radon este concentrat peste minereurile de uraniu Depozitele par să respire, iar urme ale respirației lor - gaze - sunt colectate în sol Geologii folosesc dispozitive speciale pentru a pompa aer din sol și pentru a analiza proba, determinând dacă există gaze aici, care sunt compoziția și concentrația lor Apoi geologii cartografiază locurile unde au fost prelevate probele, conținutul de gaze din ele și află în ce zonă stratul de sol conține gaze Aceasta este o metodă de trage cu gaz Rădăcinile multor ierburi, și în special rădăcinile copacilor, pătrund adânc în sol, din care aspiră apa Plantele absorb apa împreună cu mineralele dizolvate în ea Prin urmare, geologii colectează ierburi, frunze, scoarță de copac, usucă materialul colectat și apoi îl ard Se dovedește cenușă, care conține minerale Cu ajutorul analizelor chimice sau de altă natură, ei află ce substanțe sunt conținute în cenușă și câte dintre ele Când se vor face toate analizele (și sunt necesare multe dintre ele!), va deveni clar în ce locuri primesc plantele mai multe minerale cu apă și unde este necesar să se caute minereu sub stratul de sol În plus, unele plante preferă solul cu anumite elemente chimice Deci, în Altai și Kazahstan există o plantă numită kachim patreza Se dovedește că crește pe soluri îmbogățite cu cupru Plantele de violete bogate în zinc sunt caracteristice solurilor îmbogățite cu zinc Două specii de astragalus (ierburi și arbuști din familia leguminoaselor) și o specie de quinoa cresc pe soluri care conțin uraniu În schimb, anumite tipuri de plante nu cresc deasupra depozitelor, deși sunt comune în această zonă De exemplu, nu există copaci în pădurile de stejar din regiunea Trans-Volga deasupra zăcămintelor de sulf În Transvaal (Africa de Sud), peste peridotitele purtătoare de platină, vegetația este în general absentă sau doar mică, după cum spun botanicii, se găsesc forme asuprite Plantele, care pot fi folosite pentru a aprecia concentrația crescută a unor substanțe, se numesc indicatori Ele sunt studiate prin indicator geobotanic Metode geofizice de căutare Se pare că fizica și geologia sunt științe destul de îndepărtate una de cealaltă Dar dacă fizica nu i-ar fi ajutat pe geologi, atunci multe zăcăminte de fier, petrol, cupru și alte minerale nu ar fi fost descoperite O știință tânără - geofizica - studiază proprietățile fizice ale Pământului și procesele fizice care au loc în el Cu ajutorul instrumentelor geofizice, invizibilul devine vizibil De exemplu, inima omului nu poate fi văzută cu ochiul liber, dar cu ajutorul unui aparat cu raze X, acest lucru este foarte ușor de realizat La fel este și în geologie: ceea ce ochiul nu poate vedea sub pământ, instrumentele geofizice complexe vor „vedea” Aceste dispozitive notează diferența dintre proprietățile magnetice, electrice și alte proprietăți ale rocilor și minereurilor Metoda magnetometrică a căutărilor Știți că există întotdeauna un câmp magnetic invizibil în jurul unui magnet Dacă acul busolei se abate de la poziția obișnuită, atunci se poate presupune că există depozite de minereu de fier în adâncurile Pământului care îl atrag Și din orice parte ne apropiem cu o busolă, săgeata va fi îndreptată către zăcământul de minereu Acul magnetic al unui aeromagnetometru instalat pe o aeronavă care zboară în apropierea depozitului se comportă în același mod Istoria descoperirii minereurilor de fier magnetice în Kazahstan de către pilotul M Surgutanov este interesantă Într-unul dintre zboruri, a descoperit că busola a încetat să mai arate corect direcția: acul magnetic a început să „daneze” Surgutanov a sugerat că acest lucru se datorează unei anomalii magnetice La zborurile ulterioare, zburând deasupra zonei anomaliei, a marcat pe hartă locurile de abateri maxime ale acului busolei Pilotul și-a raportat observațiile departamentului geologic local, a cărui expediție a pus fântâni și a descoperit un zăcământ puternic de minereu de fier la o adâncime de câteva zeci de metri - zăcământul Sokolovskoye Apoi a fost descoperit al doilea depozit, Sarbaiskaya Conform abaterii acului magnetic de la poziția obișnuită, cele mai mari rezerve de minereu de fier au fost găsite în regiunea Kursk și în alte locuri Dacă există puțin minereu sau se află la adâncimi mari, atunci un ac magnetic obișnuit nu îl va „simți”; în astfel de cazuri se folosesc alte dispozitive fizice, mai subtile și mai complexe Cum să căutați zăcăminte minerale Dar numai minereurile de fier au proprietăți magnetice puternice Numeroase minerale sunt nemagnetice, iar metoda de prospectare magnetică este nepotrivită pentru căutarea lor Metoda gravimetrică a căutărilor Această metodă și-a primit numele de la cuvântul latin „gravitas” - gravitație Gravimetria este o știință care studiază schimbarea accelerației gravitației în diferite puncte de pe Pământ Forța gravitației acționează peste tot pe Pământ, dar magnitudinea sa nu este aceeași Cu cât obiectul este mai greu, cu atât se atrage mai mult în sine În adâncurile Pământului și în munți există roci și minereuri care variază foarte mult în densitatea lor De exemplu, o bucată de minereu de plumb este de o jumătate și jumătate până la două ori mai grea decât greutatea unei bucăți de granit sau marmură de același volum În consecință, minereul atrage mai puternic decât roca care se află lângă el Iar sarea sau gipsul au o densitate mult mai mică, astfel încât peste depozitele de sare, mărimea forței de atracție va fi mai mică Puteți căuta depozite prin modificarea mărimii forței de atracție Pentru aceasta, a fost creat un dispozitiv special care determină forța gravitației Se numește variometru gravitațional Este format dintr-un balansoar suspendat pe un fir subțire de cuarț La capetele balansoarului sunt două bile - una este fixată direct pe un capăt al rockerului, iar cealaltă este pe un fir lung Când dispozitivul se află lângă o masă grea, cum ar fi un zăcământ de minereu, bila suspendată pe un fir este atrasă de zăcământ, întoarce balansoarul și, odată cu ea, firul de cuarț pe care este suspendat balansoarul Știind în ce direcție și cât de mult se va întoarce balansoarul, este posibil să se determine unde se află depozitul și dacă este mare Trebuie remarcat că în acest fel nu se măsoară valoarea absolută a accelerației gravitației, ci doar cea relativă - se dovedește cum La uzina de minerit si prelucrare cum se modifică citirile variometrului gravitațional în două puncte învecinate Deplasând dispozitivul de-a lungul suprafeței pământului și efectuând măsurători în diferite zone, este posibil să se determine poziția și forma zăcământului de minereu cu suficientă precizie Depozitele subterane de minereuri grele și roci cu densitate crescută pot fi găsite și cu ajutorul unui pendul special, foarte sensibil, care începe să se balanseze mai repede lângă mase grele Variometrele gravitaționale, a căror idee a fost propusă acum de ani de M V Lomonosov, sunt acum utilizate pe scară largă în căutarea minereurilor Multe zăcăminte de minereu au fost deja descoperite prin metoda gravimetrică Dar dacă mineralele nu sunt mai grele decât rocile sau minereul este atât de mic încât nu poate fi detectat de un variometru gravitațional și dacă minereul este nemagnetic? Apoi geologii caută zăcăminte folosind curent electric Metoda electrometrică de căutare Multe minereuri conduc bine electricitatea Această proprietate a acestora este folosită în căutarea depozitelor Acolo unde, din motive ale geologilor, un corp de minereu este situat la o adâncime, explorarea se realizează cu curent electric Pentru a face acest lucru, doi țăruși de fier sunt introduși în pământ, amplasați unul față de celălalt la o distanță de - m Firele merg de la ele la dispozitivul de măsurare Curentul electric curge de la baterie la unul dintre țăruși, apoi trece prin pământ și ajunge la celălalt cui, iar din acesta se întoarce prin fir către dispozitiv Știm din fizică că cu cât rezistența unei substanțe este mai mare, cu atât puterea curentului este mai mică Efectuând cercetări în diferite locuri și notând citirile dispozitivului, se poate determina că într-una dintre secțiuni puterea curentului este mai mică, prin urmare, aici se află granite, marmură, argile, nisipuri, adică roci cu rezistență ridicată și în în altă zonă, puterea curentului s-a dovedit a fi mai mare, deci este posibil ca curentul să treacă prin minereu, a cărui rezistență este mai mică În aceste locuri puteți căuta ORE Dacă apa subterană cu acizi slabi dizolvați în ea intră în contact cu minereul, atunci apar curenți electrici naturali Măsurând puterea acestor curenți în rocile din jurul zăcământului de minereu, se determină poziția zăcământului Dar există minereuri care nu conduc electricitatea și nu au proprietăți magnetice Cum să găsesc aceste minereuri? Și în acest caz, geofizicienii îi ajută pe geologi Metoda seismometrică a căutărilor Razele soarelui strălucesc prin apă Este posibil să „pro- Măruntaiele pământului Un depozit de minereu de fier atrage un ac magnetic În funcție de abaterea acului magnetic de la poziția obișnuită, cea mai mare rezervele de minereu de fier din regiunea Kursk și alte locuri Figura de jos prezintă o diagramă de sondaj seismic Geofizicienii determină cât de mult au călătorit aceste valuri și apoi calculează la ce adâncime și din roci cu ce densitate au fost reflectate Mai târziu, undele reflectate din straturile mai profunde revin la suprafață Determinați adâncimea de penetrare a acestora Așa se obține o seismogramă - o înregistrare a citirilor seismografelor Este folosit pentru a afla la ce adâncime se află rocile și dacă se află orizontal sau formează pliuri Metoda seismometrică este practic principala metodă de prospectare a geofizicii Cu ajutorul acestuia au fost descoperite aproape toate câmpurile petroliere noi și unele zăcăminte de alte minerale Metoda radiometrică de căutare O metodă specială este folosită pentru a căuta minereuri radioactive, deoarece aceste minereuri au proprietăți inerente doar lor: emit în mod constant raze gamma foarte active Oamenii de știință au creat dispozitive complexe - radiometre care „simt” impactul acestor particule și dau semnale despre ele: becurile sunt aprinse pe dispozitive, o săgeată este deviată sau se aude un semnal sonor Elementele radioactive, cum ar fi radiul, toriu, potasiul, pot fi prezente în stare dispersată în unele roci care conțin minereu Geologii folosesc instrumente pentru a identifica zonele cu radioactivitate crescută și locurile în care nu este observată; aceste date sunt cartografiate și localizează diferite roci radioactive Geologii, zburând cu avionul peste zonele de căutare, cu ajutorul instrumentelor au identificat zone cu radioactivitate crescută și zăcămintele de staniu situate alături de acestea strălucește prin pământ și se reflectă din stâncile situate la diferite adâncimi? Se dovedește că este posibil cu ajutorul cutremurelor artificiale Această metodă se bazează pe faptul că undele seismice trec prin roci de diferite densități la viteze diferite De la locul exploziei, undele seismice trec prin roci adânc în adâncime până întâlnesc roci mai dense de o compoziție diferită, în timp ce unele dintre valuri, după ce s-au refractat, vor merge mai departe spre interior, iar unele vor fi reflectate de la limita acestor roci și să vină la suprafața pământului Undele returnate sunt captate de seismografe Serviciul de informații depozite În zonele în care geologii de prospectare au găsit semne semnificative de minerale, se desfășoară lucrări de prospectare și explorare Rețeaua de trasee se îngroașă, se săpă șanțuri, se construiesc gropi și alte lucrări miniere de explorare Dacă lucrările de prospectare și explorare au confirmat prezența unor mari acumulări de minerale în zonă, începe următoarea etapă de lucru - explorarea Căutarea și explorarea sunt strâns legate Cum să căutați zăcăminte minerale Schema de explorare electrica: , , - electrozi Prin electrozii extremi, curentul pătrunde în pământ Electrozi în mijloc duce la aparatul de măsurare În figura de jos, adul traversează corpul de minereu A mea în sine, iar un tip de muncă este în esență o continuare și o adăugare a altuia Explorarea este necesară pentru a afla dacă zăcămintele minerale sunt suficient de mari pentru a organiza minerit Este necesar să se stabilească forma și dimensiunile corpurilor de minereu, conținutul de minerale din ele și la ce adâncime are loc acest sau acel corp de minereu Lucrările de explorare fac posibilă obținerea unui număr mare de probe de minereu sau de probe din diferite părți ale corpului de minereu Potrivit acestora, geologul determină din ce minerale constă minereul, dacă sunt prezente impurități nedorite Cunoscând volumul zăcământului de minereu și conținutul de metal din acesta, identificat prin analiză chimică, se determină rezervele zăcămintelor Lucrările de explorare încep cu pregătirea unei hărți geologice detaliate a zăcământului Apoi se efectuează exploatarea și forarea puțurilor de explorare Dacă corpurile de minereu sunt aproape de suprafață și sunt acoperite numai de stratul de sol, atunci ele sapă la o anumită distanță unul de altul șanțuri adânci de - m, dar dacă zăcământul de minereu este acoperit cu sedimente, a căror grosime este de - metri sau mai mult, atunci o sută Măruntaiele pământului gropi similare cu puțurile sunt lipite Pereții lor sunt întăriți cu grinzi și scânduri de lemn, astfel încât pietrele libere să nu copleșească dezvoltarea și oamenii Carierele sunt dispuse într-o ordine strictă la o anumită distanță una de alta, astfel încât întregul corp de minereu să fie expus Dacă acumulările de minereu sunt situate într-un lanț muntos sau într-un munte cu pante abrupte, atunci zăcământul este deschis de o mină orizontală care lucrează - un adit (asemănător unui tunel), care merge în interiorul muntelui din partea pantei abrupte până la traversează corpul de minereu Apoi, din adit, la intervale regulate în corpul de minereu, alte lucrări străpung de la un capăt la altul peste el Ca urmare, întregul zăcământ este tăiat de o rețea de lucrări miniere subterane Datorită acestui fapt, forma corpului de minereu este dezvăluită Pe teren plat, corpurile de minereu pot apărea la adâncimi de – de metri sau mai mult În aceste cazuri, minele sunt străpunse pentru minerit În ele, pentru coborârea oamenilor și creșterea minereului, sunt amenajate lifturi speciale - cuști În minele de la diferite niveluri, lucrările miniere orizontale sunt perforate la anumite distanțe către corpul de minereu Din ele, ca și din adite, la intervale aproximativ egale se desfășoară mici lucrări care traversează corpul de minereu Forarea puțurilor este utilizată pe scară largă pentru explorarea zăcămintelor de minereu Este produs printr-o țeavă specială (miez) cu o coroană de diamant, care, rotindu-se, forează treptat roca solidă În conductă rămâne o coloană de rocă - miezul Din el învață ce roci se află în adâncuri și unde se află corpul de minereu Forarea cu un butoi de miez este de obicei efectuată la adâncimi de sute și, uneori, mai mult de m În explorarea zăcămintelor de petrol, uneori este necesară forarea puțurilor la o adâncime mai mare de km Cu ajutorul forajului, puteți explora rapid zăcământul de minereu Dar nu există întotdeauna suficientă coloană subțire de minereu (miez) pentru a judeca cu încredere distribuția și calitatea minereului Operațiunile miniere oferă informații mult mai complete despre zăcământ Puțurile sunt adesea forate în apropierea zăcămintelor cunoscute pentru a găsi noi corpuri de minereu De regulă, mai multe corpuri de minereu sunt grupate într-o zonă Nu degeaba minerii antici spuneau: „Căutați minereu lângă minereu”, adică căutați un nou corp de minereu lângă cel deja găsit Sub influența gravitației Era ( ) aprilie în Crimeea La asfințit, turmele s-au întors din munți în sat, iar ciobanii au închis în urma lor porțile scârțâitoare de răchită S-a întunecat Bâlhâitul oilor și zgomotul bivolilor se potoliră Noaptea adâncă a venit Numai departe, mult mai jos, luminile de la Alushta erau încă vizibile, iar pe alocuri felinarele de scoici de pescuit sclipeau în mare Și dintr-o dată tunet nemaiauzit, vuiet, trosnet și praf cel mai gros O masă de blocuri de piatră cade din cer Țipete, lătrat, țipete În zori s-a dovedit că jumătate din sat dispăruse În locul lui era un morman de pietre Câțiva oameni salvați în mod miraculos nu au putut spune nimic Și Muntele Demerdzhi (Fier) nu, nu, și va bubui din nou din pietre și bolovani care cad Și un nor greu de praf va atârna pe panta lui până când briza dimineții îl va alunga Dar ce este? Muntele nu este la fel! Ea s-a așezat, iar în spatele ei a apărut un zid de piatră de sute de metri înălțime, care nu se mai văzuse până acum Aici a apărut o movilă uriașă, cheală, crăpată, ici-colo gropi adânci, unde se înghesuiau pomi fructiferi Și iată un fel de scară de pământ cu trepte de doi sau trei metri Ce forțe au creat această catastrofă și au mutilat atât pământul? S-a dovedit că cea mai obișnuită forță a gravitației, sau gravitația, acționa și apa invizibilă, plată, a ajutat-o Muntele era făcut din calcar spart de crăpături Ploaia și apa de topire s-au infiltrat prin aceste crăpături până la șisturile de argilă neagră și maro care se aflau sub calcarele, chiar cele care alcătuiesc întreaga coastă de sud a Crimeei Dar șisturile sunt impermeabile la apă și apa persistă pe suprafața lor; se înmoaie treptat și devin alunecoase Este dificil ca calcarele fisurate să rămână pe suprafața șisturii și ele însele încep să se așeze treptat și să alunece De mulți ani aici s-au târât doar versanți, ocupați de livezi și vii Se mișcau încet, în mod obișnuit, aproape inofensiv Cu toate acestea, chiar și o picătură uzează o piatră și aici a doborât un munte În acea noapte groaznică de aprilie, marginea muntelui nu a putut rezista greutății sale și s-a prăbușit de-a lungul crăpăturilor, alunecând în jos de metri și formând un pas uriaș O parte din munte s-a prăbușit în bolovani și moloz care acopereau satul A fost doar unul dintre „spinele” obișnuite ale Pământului Timp de multe milioane de ani din viața ei, astfel de suspine se repetă nu din oră, ci în fiecare minut Suprafata solului Principalele caracteristici ale reliefului Pământului Fiecare dintre noi a observat în natură cum apa erodează solul, săpând o groapă sau o râpă, cum vântul împinge nisipul afânat, cum o avalanșă de piatră se sparge dintr-o pantă sau un val mării distruge țărmul Suntem obișnuiți cu schimbări atât de mici ale terenului Dar cele mai mari forme de relief ale Pământului - continentele sale, câmpiile vaste, lanțurile muntoase grandioase și tranșeele oceanice adânci - ni se par ceva de neclintit, puternic și stabil Cu toate acestea, întregul relief al Pământului se schimbă constant, deși foarte lent Lupta forțelor interne și externe Cele mai puternice modificări ale reliefului sunt asociate cu activitatea forțelor profunde ale Pământului, care se manifestă sub formă de erupții vulcanice sau cutremure distructive Erupțiile și cutremurele sunt însoțite de prăbușiri, alunecări de teren, formarea de crăpături, șanțuri etc Aceasta dovedește că planeta noastră își continuă dezvoltarea și procesele care au creat principalele trăsături ale feței Pământului nu se estompează în adâncurile sale Studiind aceste procese cu ajutorul unei varietăți de instrumente precise, oamenii de știință au descoperit că Pământul este plin de mișcări datorate forțelor interne, endogene Unele mișcări - se numesc tectonice - sunt rapide, altele sunt lente, seculare, de exemplu, coborârea coastelor Olandei, Danemarcei și Scandinaviei, sau creșterea treptată a vârfurilor muntoase și adâncirea oceanelor și a mărilor Forțelor interne de pe suprafața Pământului li se opune procese externe, sau exogene, care modifică constant relieful pământului Astfel, fluxurile de apă de ploaie care curg pe versanți transportă treptat cele mai fine particule de sol de la suprafață Adunându-se în pâraie, curgerile de apă tăiate prin versanți cu rigole și râpe adânci Apa preia materialul detritic de la munte, îl transportă sub formă de nămol, nisip sau pietriș și îl depune în văile râurilor, lacuri și mări Vântul ridică boabe uscate de nisip, le transferă în alte locuri, adormind în drum clădiri, vegetație, câmpuri cultivate Ghețarii se mișcă constant în munți, distrugând roci întregi Captând blocuri de piatră pe drum, ghețarii le zdrobesc, le poartă și le depun sub formă de acumulari mari de bolovani, pietriș și lut - așa-numitele morene Desigur, toate acestea Suprafata solului Așa vedem relieful de mare altitudine al Pământului din spațiu Aspectul reliefului Pământului este determinat de diferitele interacțiuni ale endogene (interne) și exogene (externe) proceselor De ele depinde împărțirea suprafeței terestre în câmpii, dealuri, munți, podișuri, depresiuni etc forțele par mai slabe decât cele profunde sau tectonice Dar, acționând pentru o lungă perioadă de timp, forțele exogene pot distruge treptat lanțurile muntoase, pot umple depresiuni adânci și, de asemenea, pot forma așa-numitele forme de relief sculpturale Forma reliefului în diferite regiuni ale Pământului este determinată de diferitele interacțiuni ale proceselor endogene și exogene De aceste procese depinde împărțirea suprafeței terestre în insule, peninsule, câmpii, dealuri, munți, platouri, depresiuni etc Formarea celor mai mari forme de relief ale planetei, precum continentele, oceanele, crestele mijlocii oceanice, este asociat, conform oamenilor de știință, și cu forțe de natură cosmică - cu rotația Pământului, atracția lunar-solară etc Geomorfologia, o știință care a apărut la intersecția geologiei și geografiei fizice, este angajată în studiul originii și dezvoltării diferitelor forme ale reliefului Pământului, istoriei sale și prognoza schimbărilor ulterioare Relieful suprafeței pământului, atât terestră, cât și fundul mării, constă dintr-o combinație de forme de dimensiuni diferite și complexitate variabilă a structurii Acestea sunt mici, de câțiva metri, nereguli, așa-numitele forme elementare de microrelief și continente uriașe, depresiuni oceanice sau întregi sisteme de creasta mijlocie a oceanului Între ele există multe forme de tranziție de mezorelief - dealuri, creste, podișuri, văi râurilor, depresiuni lacustre etc Pentru a reprezenta relieful suprafeței Pământului, se folosesc de obicei hărți topografice și hipsometrice Cu toate acestea, după cum știm deja, suprafața sferică a Pământului este înfățișată pe o foaie plată de hârtie cu distorsiuni semnificative Prin urmare, formele mari de relief sunt cel mai corect afișate pe glob O vom folosi și pentru a studia formele mari de relief Principalele caracteristici ale reliefului suprafeței pământului Cea mai caracteristică trăsătură a feței Pământului este aranjarea antipodă, adică opusă, a spațiilor oceanice și continentale Antipozii continentelor de pe o parte a globului sunt oceanele de pe partea opusă a acestuia, astfel încât în de cazuri din un capăt al diametrului pământului este pământ, iar celălalt este ocean uită-te la glob Principalele caracteristici ale reliefului Pământului Dispunerea antipodă a continentelor și oceanelor este cea mai caracteristică trăsătură a feței Pământului Într-adevăr, încercând să conduc mental diametrele pământului în direcții diferite, constatăm că, dacă un capăt al diametrului lovește continentul, atunci celălalt aproape întotdeauna spre ocean și invers Oceanele servesc drept antipozi pentru continente Oceanului Arctic i se opune Antarctica continentală, nordică continentele - Oceanul de Sud, Australia - Atlanticul de Nord, Oceanul Indian - antipodul Americii de Nord etc globul Oceanului Arctic i se opune Antarctica continentală, în timp ce Africa și Europa sunt antipozii Oceanului Pacific Continentelor nordice li se opun Oceanul de Sud, Australia de Atlanticul de Nord și America de Nord Oceanul Indian Și numai America de Sud are ținutul Asiei de Sud-Est ca antipod O altă caracteristică comună este asimetria în structura emisferelor nordice și sudice Globul poate fi rotit în așa fel încât să fie dezvăluite cele două emisfere ale sale: continentală și mare În termeni generali, emisfera nordică se remarcă ca continentală, în timp ce emisfera sudică este predominant oceanică În ambele emisfere, distribuția apei și a pământului urmează, de asemenea, un anumit model: de la ° S SH la nord la g SH masele continentale cresc, iar masele oceanice scad; de la Polul Sud la S SH iar din e s SH spre Polul Nord, masele oceanice cresc, în timp ce masele continentale scad Mai departe, în emisfera vestică, care include Oceanul Pacific, predomină spațiile de apă, în est - uscat Această opoziție este asociată cu trăsăturile generale ale figurii Pământului, care este un elipsoid triaxial Este caracteristic că toate continentele sunt în formă de pană și sunt înțepate în centura ecuatorială, cu În acest caz, marile structuri montane meridionale de pe uscat și în ocean (crestele mijlocii oceanice) sunt situate simetric față de planul care trece prin meridianul ° - °, adică planul razei mari a ecuatorului Dimpotrivă, centurile latitudinale de pliuri muntoase sunt asimetrice: sunt foarte puternice în emisfera nordică și slab dezvoltate în sud Meridianul axei minore a elipsoidului terestre ( °- °) corespunde graniței dintre emisfera oceanică și continentală Deplasarea centrului maselor terestre la nord de planul ecuatorial (emisfera continentală) ar trebui să determine o creștere a compresiei polare a emisferei sudice și o scădere a compresiei polare a nordului Prin urmare, distribuția gravitației în aceste emisfere nu este aceeași În timpul nostru, forma Pământului este rafinată prin observarea mișcării sateliților artificiali ai Pământului Motivele care determină principalele trăsături ale structurii reliefului planetei noastre nu au fost încă pe deplin elucidate Unii oameni de știință sugerează că rolul principal în deformarea figurii Pământului și crearea celor mai mari caracteristici ale reliefului modern aparține așa-numitelor maree din învelișul solid al Pământului, cauzate de atracția lunar-solară Suprafata solului zhenie Conform acestei ipoteze, principala consecință a apariției deformațiilor mareelor a fost formarea depresiunii Oceanului Pacific și a continentului Africa care i se opune Acestea au fost cele mai vechi nereguli ale suprafeței pământului, a căror formare a servit ca un impuls pentru complicarea reliefului Pământului Aruncă o privire mai atentă asupra contururilor continentelor individuale și compară țărmurile opuse ale oceanelor și mărilor care le separă În același timp, se poate observa o anumită asemănare, mai ales între țărmurile părții de sud a Oceanului Atlantic De fapt, contururile părții continentului Americii de Sud care iese spre est (unde se află Brazilia) corespund contururilor Golfului Guineea de pe coasta de vest a Africii Ca și cum America de Sud și Africa ar fi două părți ale unui singur pământ, acum separate de un ocean Cum să explic această asemănare? Oamenii de știință au emis ipoteza că continentele ușoare, compuse în principal din silice și aluminiu, „plutesc” în stare semi-scufundată într-o crustă de bazalt (formată din silice și magneziu) Autorul unei astfel de ipoteze, geofizicianul german A Wegener, a scris că pentru prima dată i-a venit ideea de a muta continentele tocmai când a comparat țărmurile Oceanului Atlantic Dar de mult s-a stabilit că raportul dintre pământ și mare nu este constant - coasta mării de-a lungul istoriei geologice se schimbă constant, se mișcă: fie marea pășește pe uscat, fie este eliberată de apele mării În același timp, se schimbă și contururile continentelor În plus, granița naturală a continentului nu este linia modernă de coastă, ci marginea platformei continentale, care o continuă sub apă, adică raftul deasupra căruia se ridică continentul însuși Adevărat, contururile bancului continental de pe țărmurile opuse ale oceanelor sunt, de asemenea, foarte asemănătoare Cu toate acestea, o asemănare și o asemănare externă în contururile continentelor nu este suficientă pentru a crea o teorie generală care să explice modelele de formare a feței Pământului Cu ajutorul hărților hipsometrice, este posibil să se calculeze cât de des apar adâncimi și înălțimi diferite pe suprafața pământului Se dovedește că pe glob cele mai comune adâncimi ale mării sunt de la până la km ( , %), iar pe uscat - înălțimi de până la km ( , %), în timp ce pământul reprezintă , %, iar oceanele - , % din suprafața globului Dacă, pe de altă parte, zonele mării de mică adâncime, sau raftul, strâns legate de acestea, sunt atașate continentelor, atunci ele vor ocupa , % din suprafața Pământului, iar mările și oceanele - , % Continente și oceane Care sunt continentele și oceanele moderne - principalele elemente ale reliefului globului? Acestea sunt formațiuni cu o structură geologică complexă, formate ca urmare a unei dezvoltări îndelungate Caracteristicile lor sunt determinate în primul rând de diferențele în structura învelișului exterior al Pământului, care constă din roci relativ ușoare (vezi „Structura internă a Pământului”) La suprafață se află o „copertă” de roci sedimentare: argile, nisipuri, gresii, calcare Sub ele sunt roci de tip granit și și mai adânc sunt roci asemănătoare ca proprietăți cu bazaltului Toate cele trei straturi împreună alcătuiesc scoarța terestră Există două tipuri extreme de scoarță terestră: continentală - - km grosime și are o „acoperire” bine dezvoltată de roci sedimentare și straturi de granit și bazalt, iar crusta oceanică nu mai mult de - km grosime Primele două straturi lipsesc complet Granițele geologice ale continentelor sunt mai largi decât contururile lor fizice și geografice moderne, deoarece rafturile și o parte a versantului continental au o structură continentală a scoarței terestre Datele geofizicii ne permit să spunem că structura mantalei superioare de sub continente și oceane are și ea propriile diferențe Formarea continentelor și oceanelor - aceste cele mai mari elemente ale reliefului pământului, așa cum am spus deja, se datorează proceselor tectonice, cosmice și planetare Evident, continentele și oceanele au fost conturate încă din stadiul pregeologic al dezvoltării Pământului, dar mecanismul formării lor, în special oceanele, nu a fost încă elucidat, iar în timpul nostru există o varietate de ipoteze în acest sens problemă importantă (vezi articolul „Istoria geologică a Pământului”) În structura suprafeței Pământului, un rol uriaș îl joacă faliile profunde care traversează întreaga scoarță terestră și merg adesea în mantaua superioară Dintre faliile mai mici care se observă în apropierea suprafeței Pământului, în interiorul învelișului sedimentar, acestea se disting nu numai prin adâncimea lor enormă, ci și prin durata dezvoltării: unele falii adânci există pentru mai multe perioade și chiar epoci, adică , sute de milioane de ani Astfel de defecte împart scoarța terestră în blocuri separate, formând, parcă, un mozaic de blocuri de diferite dimensiuni De obicei, aceste blocuri sunt bine exprimate în relief Destul de des, lanțurile de vulcani sunt extinse de-a lungul falilor adânci sau sunt introduse în scoarța terestră de-a lungul acestora Principalele caracteristici ale reliefului Pământului km A roci magmatice adânci Contururile rectilinii ale continentelor sunt asociate cu falii adânci, iar pantele lor coincid cu zona de fragmentare a scoarței terestre Defecțiunile adânci sunt vizibile în mod deosebit în fotografiile făcute de la nave spațiale Există diferențe semnificative în structura coastelor oceanelor Priviți globul: țărmurile vestice ale oceanelor Pacific, Indian și Atlantic sunt indentate de văile râurilor și mai disecate decât cele estice și unde principalele structuri liniare (lanțuri muntoase și falii tectonice) coincid cu direcția coastei, coastele sunt mai puţin indentate Contururile continentelor sunt complicate de activitatea râurilor mari, care depun o cantitate imensă de material detritic în zona de coastă: datorită acesteia, terenul crește pe alocuri H curba inzografică Principalele caracteristici ale morfologiei reliefului Pământului ajută la înțelegerea așa-numitei curbe hipografice Afișează calcule statistice ale zonelor anumitor trepte de mare altitudine, realizate conform hărților hipsometrice Axa y arată înălțimea pământului și adâncimea oceanelor, iar abscisa arată zonele treptelor corespunzătoare găsite pe suprafața globului Se dovedește că înălțimi și adâncimi mari sunt foarte rare Locurile de teren cu o înălțime mai mare de m ocupă doar , % din suprafața pământului, iar munții peste m ocupă doar % Munții mijlocii cu înălțimi de - mii de metri ( - %) predomină, restul suprafeței de uscat este ocupat de câmpii: joasă ( - m deasupra nivelului mării), înălțat ( - m deasupra nivelului mării) ) și de munte (peste m Curba hipsografică (A) arată două etape majore în topografia Pământului O treaptă reflectă înălțimea medie a terenului - m, aceasta este o treaptă continentală, compusă din roci mai ușoare; a doua etapă este oceanică - adâncimea este de m (adâncimea medie a Oceanului Mondial) Este compus din roci mai grele B - profilul generalizat al fundului oceanic Mediu- endemică g ȘI % deasupra nivelului mării) Doar vârfurile muntoase individuale se ridică deosebit de înalte Un exemplu este Chomolungma (Everest), atingând m, și Chogori - m În țara noastră există patru șapte mii: Vârful Comunismului (Pamir) - m, Vârful Pobeda (Tien Shan) - m, Vârful Lenin - m și Vârful Korzhenevskaya - m (Pamir) În oceane, adâncimi de peste m se găsesc doar în depresiuni izolate - tranșee Cele mai adânci depresiuni sunt situate în Oceanul Pacific: Marianele - m, Tonga - m În Oceanul Atlantic, depresiunea Puerto Rico ajunge la m, iar în Oceanul Indian, cea javaneză - m Continentele coboară foarte mult treptat, mai ales în cadrul raftului, până la o adâncime (izobată) de m, uneori raftul coboară până la o adâncime de - m Lățimea raftului în diferite părți ale continentelor este, de asemenea, foarte diferită: uneori este foarte diferită îngustă, iar pe alocuri (coasta de nord a Eurasiei) lățimea acestuia ajunge la multe sute de kilometri Între izobatele de - m (în unele locuri până la m), adâncimile cresc relativ repede - aici este panta continentală, în cadrul căreia are loc tranziția geologică a continentelor în oceane Pe panta continentală se observă margini, stânci, canioane și alte forme de relief, ceea ce indică faptul că există zone de fragmentare a scoarței terestre De la poalele versantului continental, adâncimile cresc foarte ușor - zonele cu adâncimi de la la m ocupă suprafețe uriașe În cadrul oceanelor, au fost identificate așa-numitele creste mijlocii oceanice cu o lungime totală de peste de mii de km, ceea ce este egal cu lungimea principalelor structuri montane ale pământului Curba hipografică arată doi pași principali în relieful Pământului Una cu o înălțime medie de m reflectă înălțimea medie a terenului; aceasta este o treaptă continentală, compusă din roci mai ușoare, cu o structură continentală a scoarței terestre Suprafata solului Elbrus este cel mai înalt vârf din lanțul Caucazului ( m) Astfel de munți înalți (mai mult de m) ocupă doar , % din suprafața pământului Cealaltă suprafață se află la o adâncime de m (adâncimea medie a Oceanului Mondial); aceasta este o treaptă oceanică, compusă din roci mai grele, cu structura oceanică a scoarței terestre Amplitudinea topografiei Pământului, adică excesul celor mai înalți munți peste fundul celor mai adânci depresiuni, ajunge la aproape km Nivelul mediu calculat al scoarței terestre este situat la o adâncime de m Morfostructura și morfosculptura suprafeței pământului După cum știm deja (vezi art „Structura scoarței terestre”), scoarța terestră din interiorul pământului este formată din diferite structuri tectonice, mai mult sau mai puțin izolate unele de altele, care diferă de zonele adiacente în structura geologică, compoziție, origine și vârsta rocilor Fiecare structură tectonică este caracterizată de o anumită istorie a mișcărilor scoarței terestre, regimul acestora, intensitatea, manifestarea vulcanismului, acumularea și alte caracteristici Natura reliefului suprafeței pământului este strâns legată de aceste structuri tectonice, de compoziția rocilor care le compun Prin urmare, principalele regiuni ale Pământului cu un relief omogen și o istorie apropiată a dezvoltării lor - așa-numitele regiuni morfostructurale - reflectă în mod direct principalele elemente structurale tectonice ale scoarței terestre Strâns legate de structurile geologice sunt procesele de pe suprafața Pământului care afectează principalele forme de relief create de procese interne, adică endogene Iar procesele externe, sau exogene, care întăresc sau slăbesc acțiunea forțelor endogene, produc detalii sculpturale ale formelor mari de relief Aceste detalii ale morfostructurilor mari se numesc morfosculpturi După natura mișcărilor tectonice, amploarea și activitatea lor, se disting două grupe de structuri geologice: stabil - platforme și mobile - centuri orogene Ele diferă și prin structura scoarței terestre, grosimea acesteia și istoria dezvoltării geologice De asemenea, relieful lor nu este același - acestea sunt morfostructuri diferite Platformele sunt caracterizate de diferite tipuri de teritorii plate cu amplitudini mici de relief Există câmpii joase (Câmpia Siberiei de Vest, Câmpia Rusă - - m de înălțime absolută, adică înălțimi deasupra nivelului mării) și câmpii înalte (Podisul Siberiei Mijlocii, Africa, Brazilia - - m de înălțime absolută) Morfostructurile de câmpie platformă ocupă mai mult de jumătate din întreaga suprafață de teren Ele se caracterizează printr-un relief complex, ale cărui forme s-au format în timpul distrugerii zonelor înalte și al repoziției materialelor din distrugerea lor De obicei, pe întinderi mari de câmpie sunt expuse aceleași straturi de roci, ceea ce determină și un relief uniform, puțin schimbător Printre câmpiile platformei se disting secțiuni vechi și tinere Platforme tinere mai mult Principalele caracteristici ale reliefului Pământului Valea în munți Valea râului în zonă deluroasă mobil și se poate îndoi Platformele antice sunt rigide: se ridică sau coboară ca un singur bloc mare Aceste platforme reprezintă patru cincimi din suprafața tuturor câmpiilor terestre Procesele endogene de pe câmpie se manifestă sub forma unor mișcări tectonice verticale slabe comune unor zone vaste; diversitatea reliefului lor este asociată cu procese de suprafață Ele sunt influențate și de mișcările tectonice: predomină procesele de denudare sau distrugere în zonele ascendente, iar acumularea sau acumularea în zonele descendente Procesele externe sau exogene - spălarea prin ape curgătoare (eroziune), spălarea prin apă de ploaie (procese deluviale), acțiunile de dizolvare a apei subterane (carst), lucrările eoliene (procese eoliene) și altele - sunt strâns legate de caracteristicile climatice ale zonă Centurile orogenice corespund reliefului țărilor muntoase, care ocupă puțin mai mult de o treime din suprafața terestră Relieful lor este de obicei complex, puternic disecat, cu amplitudini mari de înălțime Diferite tipuri de relief montan depind de înălțimea munților, de rocile care îi compun, de istoria geologică și de caracteristicile moderne ale naturii regiunii În țările muntoase cu relief complex se remarcă lanțuri muntoase separate, creste și diverse depresiuni intermontane Dacă te uiți cu atenție, nu este greu să descoperi că munții sunt formați din straturi de rocă înclinate și curbate Foarte mototolit, îndoit în pliuri, roci sunt intercalate cu roci cristaline magmatice, în care nu există stratificare (granit, bazalt, andezit, liparit etc ) Munții au apărut în astfel de zone ale suprafeței pământului care au experimentat ridicări tectonice intense Acest proces a fost însoțit de prăbușirea straturilor de roci sedimentare S-au îndoit, smuls, compactat, crăpat Magma s-a ridicat din intestinele Pământului prin crăpăturile de-a lungul crăpăturilor și s-a solidificat la adâncime sau s-a revărsat la suprafață Cutremurele au avut loc în mod repetat Formarea unor forme mari de relief terestru - lanțuri muntoase, câmpii și zone joase - este asociată în primul rând cu procese geologice profunde care au modelat fața Pământului de-a lungul istoriei geologice Numeroase și variate forme de relief mai mici sau sculpturale — văi fluviale, terase, evantai aluvionali, sâmburi, înălțimi morenice, doline carstice etc — se formează în cursul diferitelor procese exogene Studiul formelor mari ale reliefului Pământului, dinamica acestora, diferitele procese care modifică suprafața pământului, este foarte important pentru multe aspecte ale activității practice Condițiile de construcție depind de aceste procese După formele de relief, se poate judeca structura intestinelor, iar acest lucru ajută la căutarea mineralelor Prin urmare, știința reliefului - geomorfologia - ocupă un loc proeminent între științele Pământului Suprafata solului Cum se formează și se distrug munții Mulți dintre cititorii noștri trăiesc în zone muntoase sau au văzut munți în timp ce călătoresc prin țară Pentru o persoană care vede munții pentru prima dată, ei lasă o impresie puternică, de neșters Imaginează-ți o călătorie lungă prin câmpia monotonă și plată a Asiei Centrale: mai întâi deșertul, apoi câmpurile de bumbac, iar apoi o dâră albă zimțată apare la orizont în depărtare Dar aceștia nu sunt nori: acestea sunt vârfuri înzăpezite Ne apropiem Aici sunt poalele Terenul se ridică, drumul începe să serpuiască între dealuri Pantele devin mai abrupte, apar stânci abrupte, râurile curg repede și zgomotos prin chei Munți! Fiecare vârf este unic, fiecare cotitură a defileului își face semn, vreau să știu ce este acolo mai departe, mai sus Unele ciudate, nefamiliare pentru noi, locuitorii câmpiilor, o grămadă haotică de stânci, și chiar mai sus - zăpadă veșnică, ghețari, aer rece, limpede și liniște absolută De unde o asemenea minune, de unde au venit munții? Să aruncăm o privire mai atentă la stâncă Se pare că aceasta nu este o masă monolitică continuă, ci un set de straturi mai mult sau mai puțin groase dintr-un fel de rocă Să lovim unul dintre aceste straturi cu un ciocan și, spre surprinderea noastră, o amprentă a unei scoici va apărea pe un cip proaspăt: o parte din ea, nervurile caracteristice, este vizibilă Uneori, întreaga coajă poate fi aruncată din stâncă Și dacă ești observator, vei observa că ai întâlnit deja scoici asemănătoare cu aceasta pe malul mării! Numai acolo era coaja unei ființe vii, dar aici, în straturile de stâncă, este moartă, pietrificată Și aflăm că întreaga stâncă, în esență, este formată din astfel de scoici, în mare parte mici, și uneori mari Acesta este calcar Cum s-a putut întâmpla ca scoicile animalelor marine să ajungă sus în munți, la mii de kilometri de mare? Evident, odată, cu foarte mult timp în urmă, în locul acestor munți era o mare Pe măsură ce anii au trecut, cochiliile animalelor muribunde s-au acumulat strat peste strat în partea de jos, iar apoi fundul mării s-a ridicat atât de sus, încât marea s-a retras: acum poate fi judecat doar după compoziția rocilor și a resturilor fosilizate ale organismelor marine Roci de origine marina se gasesc la diferite niveluri in munti Aceasta înseamnă că părțile Pământului care erau fundul mării au crescut mai târziu la diferite înălțimi Acum să vedem cum se află straturile de stânci în munți Se dovedește că sunt înclinate și curbate; de fapt, întregul muntean montan constă din astfel de straturi de stânci mototolite, îndoite și, în unele locuri, rupte Deci zona pământului care a experimentat ridicare, simultan deformat, mototolit, deformat, și-a schimbat structura În același timp, procesul de ridicare și deformare a straturilor a fost însoțit de o modificare a rocilor: se spune că sunt metamorfozate, iar aspectul anterior al sedimentului din care s-au format este uneori greu de imaginat În munți, se găsesc adesea și mase cristaline dure, precum granitul și bazaltul Aceste roci nu au fost niciodată sedimente pe fundul mării S-au format din magma topită care s-a ridicat din adâncul interior al Pământului și apoi s-a solidificat Acest proces poate fi observat în timpul erupțiilor vulcanice De unde provin acele forțe care sunt capabile să ridice și să îndoaie strate puternice de sedimente și să creeze munți? Această problemă nu a fost încă rezolvată definitiv S-ar putea crede că gravitația, căldura, forțele de origine cosmică etc , joacă rolul principal După cum am discutat mai devreme, interiorul Pământului este foarte fierbinte și probabil continuă să se încălzească din cauza dezintegrarii substanțelor radioactive Rocile din interiorul globului sunt aproape topite din cauza temperaturii ridicate, iar acest lucru facilitează mișcarea materiei Căldura din intestinele Pământului este distribuită neuniform și, prin urmare, există forțe care pot provoca mișcarea maselor Sub influența Lunii, Soarelui și a altor corpuri ale sistemului solar, planeta noastră se confruntă cu tensiuni în continuă schimbare, iar acest lucru duce din nou la apariția unor mișcări în întreaga grosime a rocilor pământului Un exemplu al acestor mișcări sunt fluxurile și refluxurile, dar nu numai în apele oceanului, ci în întregul „corp” al Pământului Forțe uriașe pândesc în adâncurile Pământului, capabile nu numai să creeze munți, ci și să mute continente Și în prezent, procesul de dezvoltare a multor sisteme montane nu s-a încheiat Continuă să crească, structura lor devine mai complicată Exemple de activitate modernă a forțelor interne sunt cutremurele și erupțiile vulcanice, care sunt descrise în eseuri separate în acest volum Există și alte moduri prin care puteți detecta că munții se dezvoltă, cum ar fi observarea teraselor fluviale Fiecare râu care curge în munți și coboară în câmpie își dezvoltă propria vale Dacă lanțul muntos se ridică, atunci râurile sunt nevoite să-și adâncească canalele Au tăiat adânc în masa de stâncă și formează chei cu pante abrupte Dar urme ale nivelului anterior al râului se păstrează pe alocuri și pot fi găsite pe versanți Cum se formează și se distrug munții Diferite forțe externe participă continuu la distrugerea munților Forțele exterioare duc la nivelarea reliefului, dar rădăcinile pliurilor se păstrează munți la diferite înălțimi Astfel de rămășițe ale fostelor văi, situate deasupra albiei unui râu modern, se numesc terase Ele arată că procesul de formare a sistemelor montane continuă în timpul nostru Văile râurilor din câmpie au și ele terase, dar înălțimea lor este mică Am învățat cum sunt creați munții Dar cum sunt distruse? Diferite forțe externe participă continuu la distrugerea munților Procesul de distrugere începe de la suprafață În timpul zilei, stânca este încălzită de soare Se răcește noaptea Pietrele se extind când sunt încălzite și se contractă când sunt răcite Zi după zi, an după an, astfel de fluctuații de temperatură provoacă crăparea rocii Apa se scurge în crăpături În zilele geroase, îngheață, iar gheața împinge crăpăturile cu mare forță Rădăcinile plantelor pătrund în ele, aspirând din ele, împreună cu umiditatea, substanțele de care au nevoie pentru nutriție și corodează treptat suprafața rocii și lărgește fisurile La aceasta se alătură activitatea bacteriilor, care prelucrează chimic substanța rocii și o transformă în sol Toate aceste procese se numesc intemperii rocilor Ca urmare a intemperiilor, la suprafață se formează un strat de roci distruse, eluvium Jeturile de ploaie spală eluvium și îl duc în văile râurilor Râurile rapide de munte au o mare putere și duc cu ele toate fragmentele de stâncă care au căzut în ele de pe versanții munților În plus, râul însuși adâncește canalul și taie printre stânci Pietrele pe care le poartă cu ea o ajută în asta Acţionează pe fund, ca un berbec sau un ferăstrău, întorcându-l şi tăind toate denivelările Râurile spăla cu ușurință rocile libere și fragile Dar au suficientă putere pentru a eroda chiar și cele mai dense roci, precum granitul sau marmura Puteți vedea adesea chei adânci în regiunile muntoase, Suprafata solului Peste tot în munți sunt vizibile urme ale activității ghețarilor, a vântului, a apelor subterane și a altor procese care le distrug pereții și fundul cărora sunt alcătuite din cele mai durabile roci În adâncurile unor astfel de chei, un pârâu de apă se repezi cu zgomot, adâncind continuu canalul Acest proces se numește eroziune Debitele temporare de apă cauzate de ploi și debitele permanente, râurile, sunt principala forță care distruge munții Alte forțe externe, inclusiv vântul, sunt, de asemenea, de mare importanță Funcționează continuu, de la an la an, de la secol la secol Smulgând mici particule de sol și nisip de pe suprafața Pământului, le poartă cu el, le „bombardează”, întorcând și lustruind zonele expuse ale rocilor În același timp, apar forme originale ale suprafeței, diverse roci bizare În regiunile muntoase înalte, unde există multă zăpadă și gheață, ghețarii joacă un rol important în distrugerea munților Straturi puternice de gheață, sub propria greutate, curg în jos pe văi, le adâncesc și transportă o cantitate imensă de fragmente de rocă Masele de astfel de fragmente se acumulează la capătul ghețarului și de-a lungul marginilor acestuia, formând morene În cele din urmă, apele subterane contribuie la distrugerea munților Făcându-și drum prin crăpăturile din adâncurile Pământului, ei erodează rocile, le dizolvă Ca urmare, se formează goluri în masa de rocă, Cum se formează și se distrug munții Să aruncăm o privire mai atentă la stâncă Se pare că aceasta nu este o masă monolitică continuă, ci multe straturi de roci sedimentare Cândva erau depuse în fundul rezervorului, dar acum s-au ridicat la o înălțime mare Vântul, ca și alte forțe externe, acționează continuu Smulgând particule mici de pe suprafața Pământului, el le poartă cu el, întorcând și măcinant pietre Drept urmare, apar pietre bizare Suprafata solului Dunele de nisip ale deșertului Karakum ry, iar la suprafață - scufundări, pâlnii și bazine Aceste forme de relief sunt numite carstice Deci, apele de suprafață și subterane, ghețarii, vântul, procesele fizico-chimice și biologice complexe de intemperii sunt implicate în distrugerea munților Peste tot în munți vedem semne clare ale activității acestor forțe externe În consecință, munții cu toate caracteristicile structurii lor interne, forma exterioară sunt creați prin acțiunea comună a forțelor interne și externe Ele sunt create și distruse în mod constant Dacă forțele interne prevalează, atunci munții cresc dacă forțe exterioare, munții se netezesc treptat, dispar și în locul lor se formează o câmpie aproape (peneplain) sau o câmpie plată, fără nicio ridicare Munții sunt tineri și bătrâni Munții tineri sunt cei care au apărut relativ recent dar continuă să urce În munții antici, procesele interne au încetat de mult, iar forțele externe continuă să își desfășoare activitatea distructivă Pe teritoriul țării noastre există atât munți tineri, cât și munți străvechi Munții antici sunt Uralii, Timanul, Creasta Yenisei etc Și de-a lungul granițelor sudice și în estul țării noastre se întinde o fâșie de munți tineri: crestele Carpaților, Caucazul, Kopet-Dag, Pamirs În cadrul acestor sisteme montane, forțele interne acționează foarte energetic, munții cresc, creșterea lor este însoțită de cutremure, iar pe alocuri fenomene vulcanice, ca, de exemplu, în Kamchatka Studiul munților și al stâncilor care îi formează are o mare importanță practică Pentru a căuta cu succes zăcăminte minerale, trebuie să cunoașteți structura munților și câmpiilor, istoria lor Câmpii Câmpiile sunt zone de teren cu un relief calm, plat sau deluros, cu mici fluctuații de cotă, curgând încet în văi largi, râuri șerpuitoare Așa este, de exemplu, vasta câmpie rusească sau est-europeană, care se întinde de la țărmurile Oceanului Arctic până la Mările Negre și Caspice Pe suprafața terestră a Pământului, câmpiile ocupă aproximativ % din suprafață Cel mai uniform continent este Africa: % din zonă are un relief plat și doar % este ocupată de munți Asia este singura parte a lumii în care există mai mulți munți decât câmpii: mai mult de jumătate din teritoriul său este ocupat de cele mai mari și mai înalte sisteme montane din Himalaya, Hindu Kush, Karakorum, Tibet, Pamir, Tien Shan, Altai, Sayan , țara de munte Baikal, munții Orientului Îndepărtat Doar % din teritoriile asiatice rămân pe ponderea câmpiilor În Europa, America de Sud și de Nord, Australia, câmpiile se întind pe - % din suprafața lor La noi, % din teritoriu este ocupat de câmpie și % de munți Cea mai mare parte a umanității trăiește pe câmpie În condiții de climă favorabilă și soluri bune fertile, suprafețe mari de câmpie au fost de mult cultivate de om Câmpiile sunt principalele coșuri de pâine ale Pământului Câmpii fără margini în Europa, Siberia, Canada sunt acoperite cu păduri de taiga, iar în Africa și America - cu păduri tropicale și savane Măruntaiele câmpiilor sunt pline de tot felul de minerale, în primul rând petrol și gaze, fără de care viața și activitățile societății moderne sunt de neconceput Tipuri simple Însuși cuvântul „câmpie” vorbește despre principala calitate distinctivă a acestor zone - planeitatea lor Dar în ceea ce privește înălțimea lor, natura reliefului, structura geologică și istoria câmpiilor, ele diferă unele de altele După înălțime, se disting câmpii joase (sub m înălțime absolută) sau câmpii joase - Caspic, părți semnificative din Câmpia Siberiei de Vest, Amazonian și altele, la altitudine medie ( - m) - partea de sud a Europei de Est Câmpie, America de Nord și altele, înaltă ( - m) - Siberia Centrală, câmpii înalte din Africa, America de Sud, Hindustan, Australia etc Câmpii Câmpiile sunt situate pe platforme La multe platforme, fundația este adânc coborâtă și multe sute de metri de roci sedimentare maritime și continentale, dense (calcar, gresie) sau libere (nisipuri, argile, pietricele), se întind aproape orizontal pe ea Acestea sunt Rusia, Siberia Centrală, Marile Câmpii ale Americii de Nord În unele zone, o fundație cristalină, sau soclu, iese la suprafață În aceste cazuri, pe scuturi se formează câmpii de subsol Acestea includ, de exemplu, câmpiile de înaltă și medie altitudine ale scutului ucrainean, Scandinavia etc Câmpiile de înaltă și medie altitudine sunt de obicei compuse din roci dese Suprafața lor este expusă intemperiilor și distrugerii Materialul liber format ca urmare a intemperiilor este dus de apă și vânt, se prăbușește, cade și alunecă pe versanții abrupți ai văilor râurilor Totalitatea proceselor de demolare a materialului în vrac se numește denudare (din latinescul „denu-do * – expun”) Câmpiile, al căror relief se formează sub influența acestor procese, se numesc denudare Materialul afânat format pe câmpiile de denudare și în munți — fragmente de rocă, moloz, nisip și argilă — cade treptat, se rostogolește, alunecă, este spălat pe versanți cu apă și intră în pâraie și râuri Apele pâraielor și râurilor preiau aceste sedimente și, în stare perturbată, dizolvată, sau fragmente rulante de-a lungul fundului, le duc departe de locul de formare în aval Pe câmpiile joase, unde curgerea râurilor încetinește, în canalele lor apar insule aluviale și bancuri, râurile încep să descrie bucle complexe de meandre - meandre (după numele râului Meander din Turcia, remarcat prin sinuozitatea sa) - sau se despart într-un sistem de canale Depozitele fluviale nisipoase sau argiloase se numesc aluviuni Acumulându-se pe parcursul a sute și mii de mii de ani, ele formează vaste câmpii râurilor (alluvionare) și lacustre acumulative, compuse din straturi groase de nisipuri și argile afanate Una dintre cele mai mari câmpii acumulate ale globului este Amazonia Este situat într-o cavitate uriașă a platformei În ea, cel puțin de milioane de ani, râurile au descărcat sedimente Până în prezent, grosimea depozitelor libere din astfel de depresiuni este măsurată în kilometri În ele zac rămășițele marilor lanțuri muntoase Râurile care ajung la malul mării transportă cele mai mici fragmente la el Întâlnindu-se cu apa mării, aceste sedimente se depun la gura de vărsare a râului, formând delte, sau sunt duse mai departe în mare și se stabilesc lângă țărm pe fund Dacă raftul (plateaua continentală) este lat, atunci majoritatea acestor sedimente sunt depuse pe suprafața sa Apoi, după sute de mii și milioane de ani, nivelul mării poate scădea sau forțele tectonice vor ridica coasta Apoi, fostul fund al mării va fi expus și se vor forma câmpii marine acumulative pe noi zone de uscat Așa sunt, de exemplu, câmpiile joase de tundra de pe coastele Oceanului Arctic Câmpiile par plate doar la prima vedere De fapt, relieful câmpiilor este destul de bun Suprafata solului Câmpiile sunt principalul grânar al Pământului La noi ocupă % din teritoriu io este complexă și variată În unele locuri, câmpiile sunt de fapt aproape plate, ca în regiunile semi-deșertice de la nord de Marea Caspică, în altele, dealuri, creste, creste, de exemplu, Valdai, Central Russian și Volga Uplands, situate pe Câmpia Rusă , crestele siberiene - în Siberia de Vest etc Forajele adânci și studiile geofizice au arătat că, de regulă, subsolul cristalin al platformelor se ridică și sub astfel de cote, iar sub depresiunile suprafeței moderne, subsolul este profund coborât Geologii care caută zăcăminte de petrol și gaze au observat că acumulările acestor minerale sunt în strânsă legătură cu topografia subsolului cristalin Și deoarece neregulile fundației se reflectă în relieful modern al suprafeței pământului a câmpiilor, atunci prin natura sa se poate judeca structura reliefului subteran și se poate căuta cu mai multă încredere petrol și gaze Cum au apărut aceste nereguli în relieful câmpiilor? Pentru a răspunde, trebuie să urmărim istoria dezvoltării reliefului lor Istoricul reliefului câmpiilor platformei În zonele în care rocile subsolului cristalin al platformelor ies la suprafață, de exemplu, în Ucraina - în mijlocul Niprului, lângă orașele Dnepropetrovsk și Krivoy Rog, este clar că aceste roci sunt mototolite în pliuri, sparte de fisuri si au aceleasi structuri ca la munte Din aceasta s-a ajuns la concluzia că odată, în primele etape ale formării platformelor, pe locul câmpiilor moderne existau munți Apoi a venit lungul perioade de viață tectonică calmă, în care munții au fost aproape complet distruși de forțele exterioare de denudare Lanțurile muntoase și vârfurile au fost coborâte, nivelate S-a format aproape o câmpie, pe care geologul și geograful american William Davis, unul dintre fondatorii științei geomorfologiei, și-a propus să o numească peneplain („pen*—almost,”capt*—plain”) Penecampurile antice primare au coborât treptat și au fost acoperite de apele mărilor paleozoice și mezozoice Sedimente groase s-au acumulat pe fundul mărilor După retragerea mării și o ridicare generală ușoară a platformei, aceste roci sedimentare au format o acoperire a platformei Concomitent cu ridicările generale slabe tectonice și tasarea întregii platforme, secțiunile sale individuale au experimentat mișcări locale (locale) în sus sau în jos Aceste mișcări au format ridicări și abateri blânde în suprafața fundației și în relieful modern - acele înălțimi și depresiuni plate despre care am vorbit deja Mișcările locale pe platforme continuă până în prezent Măsurătorile precise au arătat că, de exemplu, regiunea Kursk crește cu , mm pe an, iar Krivoy Rog cu mm pe an Ni se pare inviolabilitatea și imobilitatea suprafeței planetei noastre este iluzorie De fapt, mișcări de direcții diferite și forțe diferite, cauzate de procese care nu au fost încă pe deplin elucidate în intestinele Pământului, au loc continuu de-a lungul întregii istorii a planetei Forțele exogene acționează pe suprafața expusă de sub apele mării plecate - eroziunea și acumularea râului, vântul, vărsarea gravitațională, prăbușirea și prăbușirea rocilor care se prăbușesc, dizolvarea acestora de către apele subterane Ca urmare a interacțiunii mișcărilor tectonice și proceselor exogene, un deal Câmpii Câmpia Siberiei de Vest Pe câmpie, unde vegetația naturală ierboasă a fost distrusă, sub influența puternicelor averse sau în timpul topirii rapide a zăpezii, jeturile de apă care se adună pe versanți le spală și formează râpe adânci, cu creștere rapidă sau relief plat, ondulat sau scobit al câmpiilor Și cu cât mișcările tectonice sunt mai puternice, cu atât procesele mai exogene le afectează Cu toate acestea, aceste procese depind nu numai de mișcările tectonice Diferite părți ale suprafeței pământului primesc cantități diferite de căldură solară Unele zone primesc multe precipitații sub formă de ploaie și zăpadă, în timp ce altele suferă de secetă Diferențele de climă determină, de asemenea, diferențe în activitatea proceselor exogene În țările umede, munca principală este făcută de apă După ploi sau topirea zăpezii, este parțial absorbită în solul acoperit cu păduri și pajiști și curge parțial în jos pe versanți Atât solul, cât și apele de suprafață sunt colectate în pâraie, care se unesc în râuri mici și apoi în cursuri mari de apă Râurile curg, erodându-le albia, spălând malurile, făcându-le să se prăbușească și să alunece de teren Există o rețea de văi mari și mici ale râurilor Relieful văii este o trăsătură distinctivă a peisajelor geomorfologice ale regiunilor umede În regiunile de silvostepă și stepă, precipitațiile sunt mai puține și scad foarte neuniform pe tot parcursul anului Râurile și văile de aici nu mai disecă suprafața atât de dens Dar acolo unde vegetația naturală ierboasă este distrusă, în timpul Suprafata solului În timpul averselor rare, dar abundente sau în timpul topirii furtunoase de primăvară a zăpezii, jeturile de apă care se adună pe versanți le taie și formează râpe adânci, cu creștere rapidă În regiunile aride de semi-deșerturi și deșerturi, precipitațiile sunt foarte rare Vegetația de aici este rară și nu acoperă solul cu un covor protector Forța motrice principală este vântul Domnește în deșerturi de pretutindeni, chiar și în albiile rare ale râurilor, care sunt uscate în cea mai mare parte a anului Vântul scoate praful și boabele de nisip din sol Furtunile negre transportă praf pe multe sute de kilometri Căzând la pământ atunci când vântul se domolește, acest praf poate forma straturi groase de depozite de mâl - așa-numitul loess Nisipul, purtat de vânt în aer sau rostogolit pe o suprafață goală, se acumulează în deșerturi, strângând dune în mișcare, lanțuri de dune și creste Modelul reliefului eolian al nisipurilor, care este deosebit de bine văzut în fotografiile aeriene, este determinat de regimul și puterea vântului și de obstacolele întâlnite în calea lor - lanțuri muntoase și creste Clima oricărei regiuni a Pământului nu a rămas aceeași Cauzele schimbărilor climatice pe planeta noastră unde ravenele cheilor O astfel de ușurare situate aproape unele de altele numite badlands unui prieten, pământuri formate sau rele, amestec dificil de creste ascuțite și înguste și „mici sunteți complex și încă nu este pe deplin elucidat Oamenii de știință asociază aceste schimbări cu fenomene cosmice, cu modificări ale poziției axei Pământului și migrații ale polilor, cu deplasări verticale și orizontale ale continentelor Pământul a cunoscut fluctuații climatice puternice în timpul geologic recent, în special în perioada cuaternar (antropogen) În această perioadă, în regiunile polare ale globului au apărut glaciații mari În Eurasia, ghețarii au coborât treptat din munții din nordul Scandinaviei, Urali și Siberia Centrală S-au conectat unul cu altul, au format vaste foi de gheață În Europa, în timpul glaciației maxime (acum - de mii de ani), marginea calotei de gheață înălțime de câteva sute de metri a ajuns la poalele nordice ale Alpilor și Carpaților, coborând în limbi de-a lungul văilor Niprului până la Dnepropetrovsk și Don către Kalach Gheața din calota de gheață s-a extins încet de la centru spre margini Pe cotele reliefului subglaciar, ghețarii au smuls și au netezit roci, transformând bolovani mari și blocuri de stânci Și acum, mai ales în zonele apropiate de centrele fostelor glaciațiuni - în Scandinavia, pe Peninsula Kola, în Karelia, netezite și zgâriate, și uneori lustruite până la strălucire roci de granit, așa-numitele frunți de oaie, sunt perfect conservate În funcție de locația zgârieturilor și a loviturilor pe aceste roci și bolovani glaciare, oamenii de știință determină direcția de mișcare a ghețarilor străvechi, dispăruți de mult Pietrele au înghețat în gheață și le-a transportat sute și mii de kilometri, îngrămădindu-se de-a lungul marginilor calotelor de gheață sub formă de creste și morene deluroase În crăpăturile ghețarilor, în interiorul și sub ei, curgeau șiroaie de apă neînghețată, saturate cu nisip, pietricele și pietriș Unele crăpături erau complet înfundate cu sedimente Și când ghețarii au început să se topească și să se retragă, mase de nisip și pietriș au fost proiectate din fisuri pe suprafața eliberată de sub gheață S-au format creste întortocheate Astfel de creste nisipoase de până la - km lungime și de la câțiva metri până la - km lățime se găsesc adesea în Marea Baltică, lângă Leningrad, în Karelia, Finlanda Se numesc ozes (cresta în suedeză) Oz, creste și dealuri morenice, precum și kames - movile rotunjite de nisip și drumlins - dealuri cu o formă caracteristică alungită - acestea sunt martorii tipici ai lucrării de formare a reliefului a straturilor de gheață antice care acopereau vaste teritorii ale țării noastre Ghețarii au avansat și s-au retras de mai multe ori în regiunile de nord ale Europei, Asia, America de Nord Câmpii Tundra cu pete Aceasta este o tundră plată, uscată, lutoasă, cu pete argiloase de mărimea unei plăci sau a unei roți, de obicei complet lipsită de vegetație Pete intercalate în tundra uscată, vegetată sau mărginite de un chenar de plante Morenă glaciară reziduală, compusă din lut afânat cu acumulări de fragmente de rocă Lacul Elk ASSR Karelian Astfel de lacuri sunt situate în depresiuni ale reliefului moreno-glaciar Suprafata solului ricky În timpul acestor mari glaciații cuaternare, temperaturile aerului au scăzut pe tot Pământul, mai ales puternic la latitudinile polare și temperate În vastele întinderi ale Europei, Siberiei și Americii de Nord, unde ghețarii nu au pătruns, solul a înghețat la o adâncime de câteva sute de metri S-a format permafrost de sol, care a supraviețuit până astăzi în Siberia de Vest și de Est, Orientul Îndepărtat, Canada etc Vara, suprafața pământului înghețat se dezgheță, solul se revarsă cu apă și se formează multe lacuri mici și mlaștini Iarna, toată această apă îngheață din nou Când îngheață, după cum știți, apa se dilată Gheața conținută în sol le sparge cu crăpături Rețeaua acestor fisuri are adesea un model de zăbrele regulat (poligonal) Suprafața se umflă, se formează tuberculi Copacii din astfel de zone se înclină în direcții diferite Când gheața din sol și permafrostul se dezgheț, se formează goluri și depresiuni - relief termocarstic Creșterea și dezghețul permafrostului distrug clădirile, drumurile, aerodromurile și oamenii care dezvoltă regiuni polare de permafrost trebuie să dedice mult efort pentru a combate aceste fenomene naturale dăunătoare Câmpii în munți Câmpiile și munții sunt cele două tipuri principale de relief al Pământului Cu toate acestea, chiar și la înălțime la munte există spații cu suprafețe neașteptat de uniforme Pentru a vedea asta, haideți să facem o excursie în Siberia de Est, la Lacul Baikal Ajunși pe o garnitură argintie TU- în Irkutsk, ne vom transfera la un mic biplan ANT- și într-o oră și jumătate vom ateriza pe un mic aerodrom înconjurat de pini subțiri, în apropiere de satul de pescari Khuzhir de pe insula Olkhon malul vestic al lacului Baikal Luând o barcă cu motor sau o barcă de la pescari, vom traversa Marea Mică până la poalele Lanțului Primorsky, care se întinde de-a lungul malului de sud-vest al Lacului Baikal În primul rând, poteca noastră va urca pe pantele abrupte ale lanțului Primorsky, acoperite cu zada, pin și cedru Drumul va fi blocat de grămezi de trunchiuri de copaci căzute, stânci și bolovani Nu departe de vârf, pădurea se va încheia, iar noi ne vom găsi pe așezatoare pietroase continue cu blocuri mari În partea de jos Sub noi, Baikalul albastru strălucește în soarele strălucitor, pe alocuri prin el curg ondulații de valuri Țărmurile sunt mărginite de taiga densă Insula Olkhon este clar vizibilă, ca o bucată de pământ tăiată de un topor uriaș, înclinată de la est la vest Privind în jur, vom fi surprinși să aflăm că stăm pe marginea unei câmpii stâncoase goale, cu perdele ocazionale de cedru spiriduș și tufe de mesteacăn pipernicite Creasta lanțului muntos pe care ne așteptam să o vedem nu este acolo În fața noastră și pe cele mai apropiate creste din jurul Baikalului sunt câmpii ușor ondulate, suflate de toate vânturile, care se desprind spre Baikal sau chei adânci crăpate, în fundul cărora râuri de munte furtunoase bubuie cu pietre Astfel de câmpii înalte, numite suprafețe de nivelare, sunt, de asemenea, caracteristice pentru Pamir, Tien Shan, Tibet și majoritatea celorlalte sisteme montane ale globului Ce sunt aceste câmpii? Cum s-au format în munți, unde relieful ar trebui disecat - muntos? Pe vremuri, în cele mai multe cazuri la sfârșitul mezozoicului - începutul cenozoicului, munții au fost transformați în câmpii prin eroziune și denudare Mai târziu, în timpul geologic recent, scoarța terestră a început să se ridice din nou, formând metereze mari Când a fost ridicată, scoarța tare a crăpat și s-a spart în bolovani uriași Unele blocuri au căzut Una dintre aceste depresiuni-eșecuri a fost ocupată de Lacul Baikal Insula Olkhon, pe care am vizitat-o, este un bolovan înclinat relativ mic rămas între doi bolovani coborâți, inundați de apele Mării Mici și Baikal însuși Secțiuni din câmpia antică au fost păstrate pe vârfurile lanțurilor muntoase - blocuri înălțate ale scoarței terestre Studiul rămășițelor acestor câmpii antice ajută oamenii de știință să afle istoria mișcărilor tectonice și dezvoltarea reliefului, iar acest lucru este important pentru căutarea corectă a diferitelor minerale Mișcările de-a lungul fisurilor-defecțiuni continuă până în prezent Observațiile au arătat că bazinele Baikalului și ale Mării Mici continuă să se scufunde, în timp ce crestele din jurul lor se ridică Aceste fenomene sunt însoțite de cutremure În memoria omenirii, destul de recent, în decembrie , pe malul estic al lacului Baikal, lângă delta Selenga, o parte a coastei, cu o suprafață de aproximativ km , a căzut în două zile, scufundându-se până la fundul lacului Alături de mal, satele buriate au ajuns și ele pe fundul lacului S-a format un nou golf, așa-numitul Eșec Câmpii Aceste forme de relief s-au format ca urmare a intemperiilor, adică sub influența efectelor mecanice, fizice și chimice asupra acestora a diferitelor fenomene atmosferice, precum și a animalelor și plantelor Stânca „Pene”, unul dintre stâlpii malului drept al râului Yenisei lângă Krasnoyarsk O formațiune de stâncă bizară în Carpați Muntele „Bunicul” lângă Krasnoyarsk Crearea plăcilor de gheață Dacă se întâmplă să zburați cu avionul într-o zi senină de la Moscova la Lituania sau Letonia, va fi dificil să vă luați ochii de la priveliștea de mai jos Cât de complicat este totul la grămadă! Pete de mlaștini, lacuri nesfârșite, un fel de dungi și arce înălțate răsucite, acum dealuri regulate rotunjite, alte rânduri lungi și înguste, creste șerpuite, acum petice de nisipuri îndoite, abia reținute de păduri ușoare Și doar pe alocuri meandrele râurilor cumva timide, parcă s-ar ascunde și țineau orbește, își fac drum dintr-un lac în altul Și dintr-o dată îndrăznețe, secțiuni geometrice ale canalelor sclipind în soare Acest relief incomparabil a fost creat de marea calotă de gheață, care cobora anterior din munții scandinavi El a depășit depresiunea Mării Baltice și a început să se răspândească spre sud prin întinderile părții europene a URSS până la Dnepropetrovsk (limba Dnepropetrovsk) și orașul Kalach (limba Don), și la est până la Muntele Volga Ghețarul a avansat și apoi s-a retras, îngrămădând bolovani, nisip și lut aduse și săpate de calota de gheață În regiunea baltică, ghețarul, care a atins o grosime de - km, s-a topit din punct de vedere geologic ultima dată - în urmă cu - mii de ani Prin urmare, relieful creat de ghețar și-a păstrat prospețimea și doar râurile mari au reușit să-și croiască drum spre mare și să dreneze toate aceste morene, eskeri, drumlins, șlefuitoare - diverse forme de grămezi glaciare, alternând cu relieful creat de apele glaciare topite Acesta este un relief „fosil”, „moștenit”, pe care apele curgătoare ale râurilor lucrează acum la recrearea Suprafata solului Fundul oceanului lumii Prin cuvântul „pământ” ne referim de obicei la pământ, nu la vastele ape ale oceanelor, deși acestea ocupă , % din suprafața întregii planete Se știe de mult că oceanele sunt bazine de apă care umplu imensele depresiuni ale planetei noastre, iar pământul, continentele, sunt cele mai mari cote ale suprafeței pământului, ca niște insule dintre oceane Aproape că nu există „pete albe” pe harta uscată Dar spațiile subacvatice ale Pământului, ascunse de suprafața oceanului, păstrează mult mai multe secrete După cum s-a stabilit (vezi articolul „Structura internă a Pământului”), structura geologică a fundului oceanului este foarte complexă și diferă în multe privințe de pământul continental Între timp, dacă nu se cunoaște structura geologică a fundului Oceanului Mondial, nu se poate imagina structura Pământului în ansamblu, nu se poate înțelege legile dezvoltării sale geologice Oamenii au nevoie de ea? Există vreo nevoie practică de a pătrunde în secretele fundului oceanului? Din cele mai vechi timpuri, oamenii au fost interesați de modul în care funcționează fundul oceanului În primul rând, navigatorii trebuiau să știe ce așteaptă o navă în marea liberă: adâncimi uriașe sau bancuri stâncoase periculoase - toți cei care au pornit și-au pus o astfel de întrebare Odată cu dezvoltarea tehnologiei de navigație, interesul pentru ocean a crescut Marinarii au învățat cum să măsoare adâncimea oceanului și, prin natura schimbării lor, chiar să determine aproximativ locația navei Deci, dacă adâncimile au început să scadă brusc, căpitanii navelor se așteptau la apropierea țărmului Apariția submarinelor a crescut interesul marinarilor pentru structura fundului mării la adâncimi mult mai mari Pescarii s-au interesat și de structura fundului: de obicei cod, halibut, lipa și alți pești comerciali se adună la marginile de adâncime, vârfurile dealurilor subacvatice și unele părți ale versanților; acolo se prinde cu traule În același timp, este important ca pescarii să cunoască natura solului, pentru a nu atinge stâncile și bolovanii - astfel puteți sparge, sau chiar tăia complet traulul sau înfunda plasa de traul cu nămol Dar chiar dacă pescarii nu prind pești de fund, ci plutesc aproape de suprafață sau în coloana de apă - hering, saury, ton, atunci nu sunt lipsiți de interes în structura fundului oceanului Se dovedește că acești pești rămân adesea deasupra malurilor (bancurilor) și a vârfurilor munților submarin, deoarece mișcarea în sus a apei oceanice adânci peste versanții unor astfel de forme de relief aduce săruri care contribuie la dezvoltarea planctonului, care se hrănește cu pești Interesat de fundul mării și geologi Zăcăminte de petrol și gaze naturale pe fundul Mării Caspice, în Golful Mexic și în Marea Nordului, plasători de minereuri de mangan, cupru și fosfați în Oceanul Pacific - toate acestea se găsesc în astfel de cantități care nu pot fi comparate cu bogăția minerală a pământului multor țări ale lumii Și încă un alt motiv îi face pe geologi să exploreze fundul oceanelor: bogăția minerală de la suprafața pământului scade în fiecare zi - le cheltuim foarte intens Există încă o mulțime de ele în adâncurile Pământului, dar este dificil și costisitor să cauți acolo Căutarea mineralelor în adâncurile pământului continental va fi mult mai ușoară dacă cunoașteți legile dezvoltării geologice a scoarței terestre Suprafețe uriașe de pământ în trecut au fost ocupate de mări și oceane și s-au dezvoltat conform acelorași legi care guvernează dezvoltarea fundului mărilor și oceanelor moderne Studiind fundul, vom găsi cheia înțelegerii trecutului geologic al continentelor, a structurii lor profunde și, prin urmare, cheia depozitelor subterane de minerale care vor fi folosite în folosul omului Așadar, se dovedește că este necesar să cunoaștem geografia și geologia lumii subacvatice pentru a folosi mai bine condițiile naturale și bogăția Oceanului Mondial și a Pământului în ansamblu în beneficiul omului Prin urmare, apele oceanelor sunt acum arate nu numai de nave de marfă și pasageri, de pescuit și militare, ci și de nave de cercetare care măsoară adâncimea oceanului și studiază structura geologică a fundului acestuia Metode de studiere a fundului mării Studiile geologice ale fundului mărilor și oceanelor au început relativ recent La sfârșitul trecutului și la începutul secolului nostru, ei se limitau la măsurarea adâncimii și colectarea de mostre de sol de fund Ei au făcut acest lucru foarte primitiv: o sarcină a fost coborâtă de la navă pe fundul mării pe o frânghie sau un cablu, iar adâncimea a fost determinată de-a lungul lungimii sale, iar o probă aderă la sarcină sau capturată de găleți sau un tub atașat de a făcut posibilă judecarea naturii solului de fund În anii , și mai ales după cel de-al Doilea Război Mondial, metodele de cercetare geofizică au început să fie introduse în practica lucrărilor geologice marine Adâncimile oceanului și relieful fundului acestuia au început să fie studiate cu ajutorul sondelor ecografice bazate pe principiul măsurării timpului petrecut la trecerea unui semnal sonor de la o navă la Fundul oceanului lumii Un profil tipic al fundului oceanului Fundul oceanului, după cum se poate observa din diagramă, are un relief extrem de complex: tranșee adânci înguste care se întind pe sute de kilometri de-a lungul lanțurilor muntoase, canioane adânci întortocheate (chei), mulți munți vulcanici înalți etc jos și spate Același principiu, dar cu utilizarea unor semnale deosebit de puternice, a făcut posibilă studierea structurii interne a stratului de sedimente libere care acoperă fundul Sunetul pătrunde cu ușurință prin aceste sedimente, care este reflectat parțial de suprafața fundului, parțial de rocile dense ale scoarței terestre aflate sub sedimentele libere Semnalele sonore puternice fac, de asemenea, posibilă sondarea celor mai adânci straturi ale scoarței terestre - roci magmatice solide și chiar roci care stau la baza scoarței - mantaua superioară a Pământului Cu ajutorul magnetometrelor remorcate de nave se măsoară intensitatea câmpului magnetic al Pământului și se detectează anomalii, cauza cărora este eterogenitatea structurii scoarței terestre Aceste eterogenități sunt studiate și cu ajutorul gravimetrelor de nave, care măsoară magnitudinea forței gravitaționale, care depinde de densitatea rocilor Toate aceste măsurători nu necesită oprirea navelor, ceea ce face posibilă studierea unor suprafețe mari într-un timp scurt Cu toate acestea, metodele geofizice fac posibilă obținerea doar a unei caracteristici fizice a rocilor și a sedimentelor libere de pe fundul oceanului, și nu a probelor lor în sine Aceste metode nu fac posibilă observarea proceselor care modifică fundul oceanului În zona de coastă, la adâncimi mici, este posibil să se efectueze observații și să se preleveze eșantioane folosind echipament de scufundare; în ape puțin adânci, scufundările sunt deosebit de convenabile Dar la adâncimi de peste m? Scafandrii nu au coborât încă acolo Adevărat, în batisfere și batiscafe, o persoană poate coborî chiar și la cele mai mari adâncimi ale oceanului, de exemplu, la fundul șanțului Marianei, dar fiecare astfel de coborâre este o operațiune complexă, periculoasă și costisitoare În plus, batiscafele nu sunt foarte manevrabile Acestea sunt înlocuite de submarine de cercetare de adâncime, care permit oamenilor să efectueze o gamă largă de observații la adâncimi de până la - km Și totuși, pentru cercetarea geologică de zi cu zi a adâncimii oceanice mari, cea mai largă Dispozitivele automate sunt acum utilizate pe scară largă Este ca ochii și mâinile mecanice și electronice ale unei persoane în adâncurile întunecate ale oceanului Microrelieful de fund, sedimentele și aflorimentele de rocă de bază sunt studiate cu succes cu ajutorul camerelor foto subacvatice și televizoarelor Țevile de murdărie și prinderile de fund, străpungând grosimea sedimentelor de fund până la straturi străvechi depuse cu zeci și sute de mii de ani înainte de zilele noastre, aduc mostre, iar traulele și dragele răzuiesc fragmente de roci dure de pe suprafața fundului Forajele pătrund și mai adânc în fund Prin foraj, este posibil să se obțină mostre din straturi situate la m sub suprafața fundului oceanului Numărul unor astfel de puțuri este încă mic, dar va crește în fiecare an, deoarece forajele sunt cea mai sigură modalitate de a studia intestinele fundului oceanului Mulți oameni de știință sovietici și străini sunt implicați în cercetarea structurii geologice a fundului oceanului În URSS, Institutul de Oceanologie al Academiei de Științe și Institutul de Cercetare în Geologie Marină din cadrul Ministerului Geologiei și Protecției Subsolului desfășoară activități deosebit de ample Navele noastre de cercetare Vityaz*, Mihail Lomonosov*, Ob*, Akademik Kurchatov, Knipovich*, Sergey Vavilov* și Pyotr Lebedev se află în toate părțile Oceanului Mondial, dar este atât de mare încât nu este posibil ca o singură țară să-l studieze ; prin urmare, cercetarea oceanică internațională, organizată conform programelor convenite, este de mare importanță Astfel de studii, de exemplu, au fost realizate în ultimul An Internațional Geofizic ( - ), de către Expediția Internațională din Oceanul Indian ( - ) și în cadrul programului Proiectului Internațional de Studiu a Mantei Superioare a Pământului ( ) - ) În ultimii ani, multe expediții străine pe nave de cercetare au câștigat faimă Oceanologia modernă are deja hărți bune de relief ale fundului mărilor și oceanelor, reflectând Suprafata solului Profil transversal al Oceanului Indian, versant continental spectaculos (stânga), oceanic Roci libere ale stratului sedimentar Roci compactate ale stratului sedimentar Roci de granit Roci bazaltice ale fundului oceanului - Roci adânci ale mantalei superioare care determină natura sedimentelor de fund, câmpurile fizice și structura profundă a scoarței terestre; cele mai detaliate hărți întocmite de oamenii de știință sovietici pe baza materialelor Anului Geofizic Internațional „Hărțile rusești ale oceanelor” au primit o largă recunoaștere în toate țările Principalele caracteristici ale structurii tranșeelor oceanice Imaginați-vă că, printr-un miracol, apele oceanelor au dispărut brusc și întinderile adâncimii oceanului s-au deschis privirii noastre Am vedea acolo o lume ciudată și neobișnuită, spre deosebire de tot ce ne înconjoară pe uscat Hărțile moderne ale Oceanului Mondial, întocmite de oameni de știință, arată imaginea reală a reliefului subacvatic Insulele continentale se ridică deasupra fundului oceanului, care se află la - km sub ele Câmpiile caracteristice majorității continentelor coboară ușor dincolo de coasta mărilor și oceanelor și se întind acolo încă câteva zeci și în multe locuri (de exemplu, în Arctica) pe câteva sute de kilometri sub forma așa-numitelor zone de adâncime continentală Suprafața bancurilor continentale este foarte ușor înclinată spre ocean Oamenii de știință cred că aceste câmpii au aceeași origine ca și câmpiile de pe continent S-au format atunci când relieful complex al pământului a fost nivelat de râuri, precum și din cauza intemperiilor, dar apoi au fost inundate de apele oceanului Ghețarii continentali - aceste rezervoare uriașe de apă - s-au dezghețat foarte mult, iar apele oceanului „au ieșit de pe malurile lor, inundând câmpiile de coastă ale pământului antic Urmele fostului relief al pământului pot fi încă văzute pe platforma continentală sub forma unor dealuri caracteristice de origine glaciară, rămășițe de văi ale râurilor, stânci antice de coastă În diferite locuri de pe Pământ, adâncimea zonelor de adâncime continentală nu este aceeași Ele depind de deformarea marginilor continentale cauzată de mișcările tectonice De obicei, platforma continentală se rupe brusc și este înlocuită cu o pantă continentală în scădere abruptă Înălțimea versanților continentali ajunge la - km; sunt foarte abrupte şi nu se deosebesc mult ca pantă de lanţurile muntoase înalte ale pământului Pe alocuri, versanții continentali se transformă în margini aproape abrupte Suprafața versanților este complexă: treptele și marginile sunt disecate de multe canioane subacvatice Adesea lanțurile muntoase și văile de uscat continuă aici Există și bazine închise care separă lanțurile muntoase subacvatice sau proeminente de oceanul deschis Vârfurile unor astfel de creste formează adesea ghirlande de insule - arcuri insulare, foarte caracteristice Oceanului Pacific Lățimea versanților continentali este de obicei mică, de aproximativ – km, datorită adâncirii lor abrupte, dar dacă panta este fragmentată într-o serie de trepte, bazine și arce insulare, formează o tranziție largă (până la km) zona La poalele versanților continentali se întind în multe locuri șanțuri oceanice adânci și înguste Aici sunt cele mai mari adâncimi ale oceanului, ajungând la peste km În părțile centrale ale oceanului, adâncimile nu depășesc de obicei , km Cutremurele au loc pe versanții continentali Marginile continentelor din aceste zone se ridică sau coboară, crapă, se îndoaie În special, multe cutremure sunt asociate cu arcuri insulare și tranșee de adâncime, în care se află mulți vulcani De-a lungul coastei Pacificului, vulcanii formează faimosul „Inel de foc” al Pacificului Țărmurile Oceanului Pacific, tremurând de tremurături subterane, sunt pline de multe pericole pentru locuitorii acestora locuri Fundul oceanului lumii Diagrama dezvoltării succesive a unei falii sau a zonei de rift eu ETAPĂ II ETAPĂ III ETAPĂ Stratul de bazalt, sau crusta oceanică - Stâncile mantalei superioare Tremurul fundului oceanului provoacă valuri gigantice - tsunami - care se prăbușesc pe țărm De la poalele versanților continentali și în spatele șanțurilor adânci ale șanțurilor oceanice încep întinderile albiei oceanice Suprafața sa este disecată complex Este uneori deluroasă, alteori mai mult sau mai puțin nivelată și chiar perfect plată În unele locuri este împărțit prin sisteme de ridicări în bazine separate Pe fundul oceanului se află mulți munți vulcanici subacvatici și nenumărate dealuri, aparent și de origine vulcanică În multe locuri, câmpiile albiei oceanului sunt tăiate de fisuri - falii tectonice Aproape de poalele versanților continentali, suprafața fundului oceanului este adesea ridicată din cauza grosimii sedimentelor care se acumulează acolo, astfel încât se contopește treptat cu partea inferioară a versantului Dacă la poalele versantului continental există un șanț de apă adâncă, atunci de-a lungul acestuia, de regulă, o umflătură marginală largă se întinde de-a lungul marginii fundului oceanului Această formațiune este tectonă - un fel de reacție a fundului oceanului la devierea șanțului Dintre ridicările care împart fundul oceanului în bazine separate, cele mai semnificative sunt crestele oceanice Au fost descoperite mai întâi în oceanele Atlantic și Indian și apoi s-a dovedit că sunt conectate într-un singur sistem planetar comun și se întind de la Oceanul Arctic prin Atlantic și Indian până la Pacific Acest sistem montan, care înconjoară întregul glob, atinge o lungime de de mii de km Nu există nimic ca crestele oceanice de pe uscat - la urma urmei, toate sistemele montane ale continentelor, oricât de mari ar fi, sunt totuși separate unele de altele de depresiunile oceanelor Crestele de mijloc oceanice sunt formațiuni muntoase maiestuoase, cu lățime de câteva sute de kilometri și înalte de aproximativ - km Ele constau din mai multe lanțuri muntoase paralele Pantele lor coboară spre albia oceanului în trepte largi În partea centrală cea mai înaltă de-a lungul crestelor, corpul crestei este tăiat de așa-numitele chei rift adânci După numele lor, întreaga zonă axială a crestelor mijlocii oceanice se numește rift Cheile și zonele de rift sunt extrem de interesante din punct de vedere geologic Activitatea seismică este excepțional de mare aici; Există până la de cutremure în fiecare zi Un flux puternic de căldură iese din intestinele Pământului, activitatea vulcanică este larg dezvoltată În pereții defileului riftului și pe crestele crestelor rift adiacente, sunt expuse rocile adânci ale Pământului Se crede că mijlocul oceanului Suprafata solului crestele s-au format unde rocile adanci ale mantalei se ridicau sub influenta incalzirii radioactive S-au strâns în sus prin crăpăturile din scoarța terestră, împingând-o în afară - de aici deplasarea orizontală a continentelor din jur și ridicarea lanțurilor muntoase din zona de ruptură Pe fundul oceanului există platouri înguste, alungite, cu pante abrupte și chiar vârfuri Au o structură blocată - acestea sunt blocuri ridicate ale scoarței terestre, care aproape nu sunt supuse cutremurelor Acestea includ: creasta Lomonosov din Oceanul Arctic, creasta Nazca din Pacific etc Există un alt tip de creste subacvatice - crestele vulcanice Sunt formați din lanțuri de vulcani subacvatici, așezați pe un soclu comun și închise de versanții lor De exemplu, creasta subacvatică hawaiană din Oceanul Pacific Se întinde pe câteva mii de kilometri din partea centrală a oceanului aproape până la Insulele Commander Vârfurile din partea de sud a acestei creste ies deasupra apei sub forma insulelor Hawaii Pe fundul oceanului există și așa-numitele metereze - ridicări masive largi, cu pante foarte blânde Foarte des, muntele submarine în formă de con sunt situate pe suprafața puțurilor De regulă, aceștia sunt vulcani activi sau dispăruți; de obicei sunt încununate cu structuri uriașe de corali care ies deasupra suprafeței oceanului sub formă de insule de corali - atoli Chiar dacă un vulcan stins, îndoind scoarța terestră cu greutatea sa, se scufundă, coralii în continuă creștere vor susține existența insulei Cu excepția cazului în care o răcire bruscă a apelor va ucide coralii sau coborârea vulcanului va fi atât de rapidă încât aceștia nu vor „ține pasul” cu ea În spațiile deschise Noduli de fier-mangan pe fundul oceanului oceanele (mai ales în Pacific) sunt împrăștiați mulți atoli Acestea sunt Insulele Tuamotu, Tubuai, Caroline, Marshall, Ellis, Gilbert, Phoenix și mulți atoli unici Majoritatea acestor insule sunt alungite în lanțuri, ceea ce înseamnă că bazele lor vulcanice sunt situate de-a lungul meterezelor subacvatice Sistemul de metereze împarte albia Oceanului Pacific în mai multe bazine mari: Nord-Vest, Nord-Est, Mariana, Central, Sud, Bellingshausen, Chilean, Panama Există o altă caracteristică remarcabilă a structurii fundului oceanului - așa-numitele zone de falie Acestea sunt benzi înguste și neobișnuit de lungi ale unui fund fragmentat complex: fie margini abrupte de falie, fie creste și tranșee, fie pur și simplu un relief complex disecat Se întind pe sute și mii de kilometri Zonele de defecte indică faptul că odată blocuri sau plăci separate au fost deplasate unul față de celălalt; ca urmare, s-au format cusături în scoarța terestră Deplasările ar putea fi atât în direcția orizontală, în unele locuri pentru sute de kilometri, cât și în direcția verticală - pentru sute și chiar două sau trei mii de metri Acum se crede că principalul motiv pentru formarea zonelor de falie a fost expansiunea neuniformă a scoarței terestre departe de zonele de rifturi ale crestelor mijlocii oceanice Precipitațiile oceanelor Toate acele mari forme de relief ale lumii subacvatice despre care am vorbit au fost create de forțele dezvoltării interne a Pământului: mișcările tectonice și vulcanismul Ele se schimbă sub influența coloanei de apă a oceanului și a proceselor care au loc în acesta Valurile mării taie chiar și stâncile solide de pe coastă, acoperă golurile și văile cu nisip și nămol Cu toate acestea, cea mai mare parte a precipitațiilor, care este creată în timpul distrugerii coastei și dusă în mare de râuri, nu este păstrată lângă coastă și este depusă în afara platformei continentale În special, o mulțime de precipitații sunt deversate sub formă de pâraie rapide de noroi (se numesc suspensie) prin canioanele subacvatice ale versantului continental În cea mai mare parte, precipitațiile nu persistă nici pe versantul continental - ele alunecă sub formă de alunecări de teren sau sunt transportate de curenți în oceanul deschis Acolo sunt depuse în straturi uriașe lângă poalele versantului continental și parțial Relieful fundului oceanelor Câmpii pe fundul oceanului: plat (a), ondulat (b), deluros (c) Conuri aluviale (g) Adancimi continentale (a) si versanti (b) Fundul oceanic (c'>) LL Alte lanțuri subacvatice (a) Munți: subacvatice (b), cu vârfuri de suprafață (c) crestele mijlocii oceanice; defileul (defileele) »'* • * • ■ în b A Harta climei a lumii Scara Г aproximativ km Fundul oceanului lumii Vityaz este o navă de cercetare marină, un întreg institut științific plutitor cu numeroase laboratoare dar purtate de curenți departe în părțile centrale ale oceanului În afara țărmurilor și a adâncimii, unde valurile au încetat deja să mai acționeze pe fund, precipitațiile se acumulează foarte lent și neuniform: peste o mie de ani de la , - , mm la zeci de centimetri De aceea, în unele zone relieful complex tectonic și vulcanic persistă mult timp, în timp ce în altele se stabilizează rapid Există patru tipuri principale de sedimente de fund: terigene - transportate de pe uscat, biogene - din rămășițele organismelor vii, chimiogenice - căderea din soluții prin mijloace chimice și vulcanogenice - erupte de vulcani Rata de acumulare a diferitelor precipitații depinde de distanța până la uscat, latitudinea geografică, adâncimea oceanului și natura reliefului subacvatic, de curenți De exemplu, sedimentele terigene, de regulă, se acumulează mai repede lângă coastă, formând o centură caracteristică de straturi sedimentare groase în jurul continentelor Precipitațiile biogene se acumulează rapid acolo unde condițiile favorizează dezvoltarea rapidă a vieții De exemplu, mici diatomee cu o coajă silicioasă se dezvoltă rapid în apele antarctice Pe măsură ce mor, formează nămol de diatomee care înconjoară Antarctica În apele tropicale, nămolurile calcaroase se depun în principal din cochilii mici ale celor mai simple organisme - foraminifere și pteropode, precum și fragmente de corali Sedimentele biogene din părțile deschise ale oceanelor se acumulează de aproape ori mai repede decât sedimentele terigene transportate acolo de curenți Precipitațiile chemogene din oceanul deschis se acumulează foarte lent, dar în unele părți izolate ale mării și oceanelor, unde apa se evaporă rapid, acestea pot fi depuse rapid Așadar, în Marea Caspică din Golful Kara-Bogaz-Gol se depun mai mulți centimetri de sare de-a lungul a o sută de ani În oceanul deschis, sedimentele chemogene se găsesc sub formă de noduli de fosfat și fier-mangan - acumulări sferice Este o materie primă valoroasă pentru extracția îngrășămintelor cu fosfat, fier, mangan, cupru, molibden, nichel și cobalt Sărurile Kara-Bogaz-Gol și Golful Sivash sunt valoroase ca materii prime chimice Sedimentele vulcanice se acumulează mai ales în apropierea vulcanilor, dar sunt și transportate de curenți departe de ocean - sticla vulcanică (pietra ponce) saturată cu bule de gaz are o flotabilitate bună O mare cantitate de cenușă de la exploziile puternice de vulcani este aruncată în aer și transportată de vânt pe distanțe lungi peste ocean Curenții oceanici mută turbiditatea suspendată în apă pe distanțe lungi, iar benzi puternice de sedimente sunt depuse pe calea lor Ele sunt deosebit de pronunțate de-a lungul curenților puternici - Ku-ro-Sio, Gulf Stream și Equatorial Fluxurile de suspensie, despre care am discutat deja, se deplasează direct de-a lungul fundului și, transportând cantități uriașe de material în suspensie din apele puțin adânci, umplu rapid depresiunile de fund Datorită acestora, câmpiile ideal plate pot fi găsite adesea pe fundul bazinelor oceanice adânci Precipitațiile care cad din coloana de apă acoperă de obicei denivelările fundului mai mult sau mai puțin uniform În părțile oceanelor îndepărtate de coastă, unde curenții nu aduc material terigen, iar numărul de organisme vii din apă nu este atât de mare, se formează sedimente caracteristice - argile roșii de adâncime Acestea amestecă sedimente de toate tipurile Culoarea lor roșie este asociată cu precipitarea chimică a oxizilor de fier și mangan Aceste argile se formează foarte lent Dezvoltarea viitoare a oceanelor Pas cu pas pătrundem în secretele lumii subacvatice Descoperim comorile oceanului, iar din ce în ce mai des oamenii de știință discută despre perspectivele dezvoltării comorilor care se află în adâncurile oceanului În acest sens, se nasc multe proiecte Unele dintre ele încep deja să fie implementate Extragerea sării din sedimentele golfurilor marine este în plină desfășurare Se construiesc centrale electrice care vor folosi energia mareelor Sute de sonde de pe continent furnizează deja petrol și gaze Uleiul a fost de mult faimos Suprafata solului câmpiile subacvatice ale Mării Caspice, Golful Mexic și adâncurile de coastă ale Californiei, dar mai recent s-au găsit petrol și gaze pe fundul Mării Nordului Anglia primește deja gaze naturale de pe fundul mării pentru nevoi industriale și casnice Ei calculează serios beneficiile economice ale exploatării minereului de fier-mangan din fundul Oceanului Pacific Dezvoltat intens nisipurile de minereu se găsesc pe plajele unor coaste – în Japonia, în Indonezia, în țara noastră Vor trece zece până la douăzeci de ani, iar lumea subacvatică a planetei noastre va începe să slujească omului în același mod în care îl servește pământul care a fost de multă vreme locuit Dar pentru asta, exploratorii oceanului mai au multe de făcut cutremure ♦La : pământul s-a cutremurat; prima ei convulsie a durat aproape zece secunde: trosnetul și scârțâitul tocurilor ferestrelor, tocurilor ușilor, clinchetul sticlei, vuietul scărilor care cădeau i-au trezit pe cei adormiți Ca hârtia, tavanul era sfâșiat în întuneric totul s-a legănat, a căzut Pământul zumzăia încet Tremurând și tremurând, clădirile s-au aplecat, crăpăturile șerpuiau ca un fulger de-a lungul pereților lor albi, iar pereții s-au prăbușit, blocând străzile înguste și oamenii dintre ele cu grămezi grele de bucăți ascuțite de piatra Întreaga mare se leagănă ca un castron uriaș, gata să se răstoarne peste rămășițele orașului Un val de înălțime nemăsurată s-a ridicat spre cer, a acoperit cu pieptul jumătate din cer și, scuturându-și creasta albă, s-a îndoit, s-a rupt, a căzut pe mal și a acoperit cadavrele, clădirile, molozurile cu greutatea lui cumplită, a zdrobit, a sugrumat pe cei vii și, neputând să rămână pe țărm, s-a repezit înapoi, târând tot ce a fost preluat ” Așa a descris Alexei Maksimovici Gorki cutremurul care a avut loc în orașul italian Messina la decembrie Care a fost cauza acestui dezastru? Imaginați-vă o masă pe care este construită o țară de jucării, sunt îngrămădiți munți de nisip, în loc de lac sunt farfurioare cu apă; la poalele muntelui se construiește un oraș de cuburi Cum poți distruge toată această structură deodată? Pentru a face acest lucru, este suficient să loviți cu putere masa - și nu va exista nicio țară de jucării Se va prăbuși dacă este lovit de jos, fără să atingă nici măcar niciuna dintre clădirile de jucărie Aceasta înseamnă că principala cauză a „catastrofei” va fi șocul mesei provocat de impact În același mod, șocurile puternice din Pământ însuși pot zgudui și distruge clădirile din orașe, pot agita apele oceanului, pot tăia suprafața Pământului în crăpături uriașe Unde și de ce au loc cutremure? Procesele fizico-chimice care au loc în interiorul Pământului provoacă modificări ale stării fizice a Pământului, ale volumului și ale altor proprietăți ale materiei Acest lucru duce la acumularea de tensiuni elastice în orice zonă a globului Când tensiunile elastice depășesc rezistența la întindere a substanței, se va produce o ruptură și deplasarea unor mase mari ale pământului, care va fi însoțită de tremurături de mare forță Acesta este ceea ce provoacă zguduirea Pământului - un cutremur Cutremurele nu au loc peste tot pe Pământ Ele sunt concentrate în centuri relativ înguste, limitate în principal la munții înalți sau tranșeele oceanice adânci Prima dintre ele - Pacificul - încadrează Oceanul Pacific; al doilea, mediteranean-transasiatic, se întinde de la mijlocul Oceanului Atlantic prin bazinul mediteranean, Himalaya, Asia de Est până la Oceanul Pacific; în cele din urmă, centura Atlantico-Arctică captează creasta submarină a Atlanticului mijlociu, Islanda, Insula Jan Mayen și creasta submarină Lomonosov din Arctica etc Cutremurele au loc și în zona bazinelor africane și asiatice, cum ar fi Marea Roșie, Lacurile Tanganyika și Nyasa în Africa, Issyk-Kul și Baikal în Asia Cert este că cei mai înalți munți sau tranșee oceanice adânci la scară geologică sunt formațiuni tinere care sunt în proces de formare Scoarța terestră în astfel de regiuni cutremure Harta mondială a cutremurelor și vulcanilor mobilă Marea majoritate a cutremurelor sunt asociate cu procesele de construcție montană Astfel de cutremure se numesc tectonice Oamenii de știință au alcătuit o hartă specială care arată magnitudinea cutremurelor care au loc sau pot avea loc în diferite părți ale țării noastre: în Carpați, în Crimeea, în Caucaz și Transcaucazia, în Pamir, Kopet-Dag, Tien Shan, Vest și Munții Siberiei de Est, Baikal, Kamchatka, Insulele Kuril și Arctica Există și cutremure vulcanice Lava și gazele fierbinți care clocotesc în intestinele vulcanilor apasă pe straturile superioare ale Pământului, ca vaporii de apă clocotiți pe capacul unui ceainic Cutremurele vulcanice sunt destul de slabe, dar durează mult timp: săptămâni și chiar luni Au existat cazuri când au loc înaintea erupțiilor vulcanice și servesc ca vestigii de dezastru Tremuratul solului poate fi cauzat și de căderi de pietre și alunecări mari de teren Acestea sunt cutremure locale de alunecări de teren De regulă, cutremure puternice sunt însoțite de replici, a căror putere scade treptat În timpul cutremurelor tectonice, la unele au loc rupturi sau mișcări ale rocilor un loc din adâncurile Pământului, numit focar al unui cutremur sau hipocentru Adâncimea sa atinge de obicei câteva zeci de kilometri și, în unele cazuri, sute de kilometri Zona Pământului situată deasupra focarului, unde forța tremurului atinge cea mai mare valoare, se numește epicentru Uneori, perturbări în scoarța terestră - fisuri, defecte - ajung la suprafața Pământului În astfel de cazuri, podurile, drumurile, structurile sunt rupte și distruse Un cutremur din California în a creat o fisură de km lungime Secțiuni de drum din apropierea crăpăturii s-au deplasat cu – m În timpul cutremurului de la Gobi (Mongolia) din decembrie , au apărut fisuri cu o lungime totală de km De-a lungul lor s-au format margini de până la m Se întâmplă ca, după un cutremur, suprafețe mari de pământ să se scufunde și să fie inundate cu apă, iar în locurile unde cornițele traversează râurile să apară cascade În mai , pe coasta Pacificului Americii de Sud, în Chile, au avut loc câteva cutremure foarte puternice și multe slabe Cea mai puternică dintre ele, la - puncte, a fost observată pe mai: în - secunde, o cantitate enormă de energie ascunsă în Suprafata solului În zorii zilei de iulie În , cutremurări puternice au zguduit orașul iugoslav Skopje În câteva secunde, % din clădiri au fost distruse; mii de oameni au murit sub dărâmăturile lor Înainte de aceasta, Skoplje a fost supusă de două ori la cutremure: în și măruntaiele pământului O astfel de aprovizionare cu energie Dneproges s-ar putea dezvolta doar pentru mulți ani Cutremurul a provocat pagube mari pe o zonă mare Mai mult de jumătate din provinciile din Chile au fost afectate, cel puțin de oameni au murit și peste milioane au rămas fără adăpost Distrugerea a acoperit coasta Pacificului pe mai mult de km Au fost distruse orașe mari - Valdivia, Puerto Montt etc Ca urmare a cutremurelor din Chile, au început să funcționeze paisprezece vulcani Când focarul unui cutremur este sub fundul mării, pe mare pot apărea valuri uriașe - tsunami, care uneori aduc mai multe distrugeri decât cutremurul în sine Valurile provocate de cutremurul chilian din mai s-au răspândit peste Oceanul Pacific și au ajuns la țărmurile opuse într-o zi În Japonia, înălțimea lor a ajuns la m Fâșia de coastă a fost inundată Navele care se aflau în largul coastei au fost aruncate pe uscat, iar unele dintre clădiri au fost aruncate în ocean O catastrofă majoră care s-a abătut asupra omenirii a avut loc și pe martie , în largul coastei Peninsulei Alaska Acest cutremur puternic a distrus orașul Anchorage, situat la km de epicentrul cutremurului Pământul a fost arat de o serie de explozii și alunecări de teren Rupturile mari și mișcările de-a lungul acestora ale blocurilor de scoarță terestră din fundul golfului au provocat valuri mari de mare, atingând o înălțime de - m în largul coastei SUA Aceste valuri au călătorit cu viteza unui jet de-a lungul coastelor Canadei și Statelor Unite, măturând totul în cale Cât de des au loc cutremure pe Pământ? Instrumentele moderne de precizie înregistrează peste de cutremure în fiecare an Dar oamenii simt vreo mii de cutremure Dintre acestea, aproximativ sunt distructive Se pare că cutremure relativ slabe radiază energie de vibrații elastice egală cu erg, iar cele mai puternice - până la erg Cu o gamă atât de mare, este practic mai convenabil să folosiți nu mărimea energiei, ci logaritmul acesteia Aceasta este baza scalei în care nivelul de energie al celui mai slab cutremur ( erg) este considerat zero și de aproximativ de ori mai puternic îi corespunde unul; alte de ori mai mari (de de ori mai mare ca energie decât zero) corespund a două unități de scară etc Numărul de pe o astfel de scară se numește magnitudinea cutremurului și este notat cu litera M Astfel, magnitudinea unui cutremur caracterizează cantitatea de energie elastică a vibrațiilor eliberate în toate direcțiile de sursa cutremurului Poza a fost făcută în ultimul moment înainte de prăbușirea clădirii, distrusă de cutremurul din , care a lovit orașul japonez Fukui cutremure Taşkent Consecințele cutremurului din Mai jos este aceeași stradă, restaurată după cutremur Acum această clădire nu se teme Cutremur în Africa de Nord tremurături, deoarece a fost construit folosind materiale și structuri speciale de construcție Această valoare* nu depinde de adâncimea sursei de sub suprafața pământului și nici de distanța până la punctul de observare De exemplu, magnitudinea (M) a cutremurului din Chile din mai este aproape de , , iar cutremurul de la Tașkent din aprilie este aproape de , Forța comoției cerebrale sau puterea manifestării unui cutremur pe suprafața pământului este determinată de puncte Cea mai comună este scara de puncte Trecerea de la scuturarea nedistructivă la cea distructivă corespunde cu puncte Puterea manifestării unui cutremur pe suprafața Pământului depinde într-o măsură mai mare de adâncimea focarului: cu cât focarul este mai aproape de suprafața Pământului, cu atât este mai mare puterea cutremurului la epicentru Astfel, cutremurul iugoslav de la Skoplje din iulie , cu o magnitudine cu trei sau patru unități mai mică decât cea a cutremurului din Chile (energia este de sute de mii de ori mai mică), dar cu o adâncime mică a sursei, a provocat consecințe catastrofale În oraș, de locuitori au fost uciși și peste A clădiri au fost distruse Distrugerea de pe suprafața Pământului depinde, pe lângă energia degajată în timpul unui cutremur și adâncimea sursei, și de calitatea solului Cea mai mare distrugere are loc pe solurile afânate, umede și instabile Contează și calitatea structurilor de sol Cum se studiază cutremurele Informațiile obținute în timpul înregistrării cutremurelor sunt foarte importante pentru știință, oferă informații atât despre sursa cutremurului, cât și despre structura scoarței terestre în anumite zone și a Pământului în ansamblu La aproximativ de minute după un cutremur puternic, seismologii din întreaga lume vor afla despre el Nu necesită radio sau telegraf Cum se întâmplă asta? În timpul unui cutremur, particulele de rocă se mișcă și oscilează Ele împing, vibrează particulele învecinate, care transmit vibrații și mai departe sub forma unei undă elastică Astfel, comoția este, parcă, transmisă de-a lungul lanțului și diverge sub formă de unde elastice în toate direcțiile Treptat, pe măsură ce distanța de la sursa cutremurului, valul slăbește Se știe, de exemplu, că undele elastice sunt transmise de-a lungul șinelor cu mult înaintea unui tren care trece cu viteză, umplându-le cu un zgomot uniform, abia audibil Undele elastice care apar în timpul unui cutremur se numesc unde seismice Ei se înregistrează Suprafata solului Caracteristicile cutremurului în puncte - puncte Nu simțit Se notează numai prin dispozitive speciale - puncte Gardurile puternice de piatră se destramă, coșurile de fum din fabrici se prăbușesc Unele clădiri puternice sunt distruse În sol pot apărea mici fisuri puncte Se aude scârțâitul scândurilor, grinzilor, zgomotul vaselor, tremurul mobilierului În interiorul clădirii, tremurul este simțit de majoritatea oamenilor - puncte Casele și podurile puternice din lemn sunt distruse Barajele și barajele sunt avariate Există alunecări de teren și prăbușiri, crăpături și îndoituri în sol Apa se revarsă din râuri și lacuri puncte Se simt șocuri, ca de la căderea lucrurilor grele Geamurile au explodat, mobilierul se legănă Se simte și în afara clădirilor puncte Clădiri foarte dărăpănate sunt distruse Simțit de toți oamenii puncte Clădirile sunt distruse Obiectele separate sunt aruncate în sus în timpul împingărilor Întreaga zonă se transformă Cursurile râurilor se schimbă Se formează cascade Undele pământului sunt vizibile pe suprafața solului puncte Clădirile de piatră se dărâmă Drumuri, diguri, terasamente, poduri sunt distruse Se formează fisuri largi cu deplasări sunt colectate de seismografe la stațiile seismice de pe tot globul Undele seismice care călătoresc de la sursa unui cutremur la stațiile seismice trec prin straturile Pământului, care sunt inaccesibile pentru observare directă Caracteristicile undelor seismice înregistrate - timpul apariției lor, amplitudinea, perioada de oscilație și alți parametri - fac posibilă determinarea poziției epicentrului cutremurului, magnitudinea acestuia și puterea posibilă în puncte Undele seismice transportă și informații despre structura Pământului Descifrarea unei seismograme este ca și cum ai citi povestea undelor seismice despre ceea ce au întâlnit în adâncurile Pământului Aceasta este o sarcină dificilă, dar interesantă În timpul unui cutremur, undele seismice de suprafață foarte lungi se propagă de-a lungul suprafeței Pământului, precum și de-a lungul oceanelor, cu perioade de la câteva secunde la câteva minute Aceste valuri înconjoară Pământul de mai multe ori Ras extinzându-se de la epicentru unul spre celălalt, ele fac să oscileze întregul glob în ansamblu Globul începe să „sune” ca un clopot uriaș atunci când este lovit, iar o astfel de lovitură pentru Pământ este un cutremur puternic În ultimii ani, s-a stabilit că tonul fundamental al unor astfel de „sunete” (oscilații) are o perioadă de aproximativ o oră și este înregistrat de echipamente deosebit de sensibile Aceste date, prin calcule complexe pe un computer electronic, fac posibilă tragerea de concluzii despre proprietățile fizice ale planetei noastre, pentru a determina structura învelișului sau a mantalei Pământului la o adâncime de sute de kilometri Într-un dispozitiv special - un seismograf, care marchează cutremure se foloseşte proprietatea inerţiei Partea principală a seismografului - pendulul - este o sarcină suspendată pe un arc de pe un trepied Când solul oscilează, pendulul seismografului rămâne în urmă cu mișcarea sa Dacă este atașat de pendul cutremure În fiecare an, peste de mii de cutremure au loc pe glob Consecințele cutremurului sunt șine curbate și o crăpătură adâncă beți un ac și apăsați paharul afumat împotriva lui, astfel încât acul să intre doar în contact cu suprafața lui, obțineți cel mai simplu seismograf care a fost folosit înainte Solul, și odată cu el trepiedul și placa de sticlă, oscilează, pendulul și acul rămân nemișcate din cauza inerției Pe o suprafață acoperită cu funingine, acul va desena o curbă a oscilației suprafeței Pământului la un punct dat Dacă, în loc de ac, o oglindă este atașată de pendul și un fascicul de lumină este îndreptat către acesta, atunci fasciculul reflectat - „iepurașul” - va reproduce vibrațiile solului într-o formă mărită Un astfel de „iepuras” este direcționat către o bandă de hârtie fotografică care se mișcă uniform; după dezvoltarea pe această bandă, se pot vedea oscilațiile înregistrate - curba oscilațiilor Pământului în timp - seismograme y Un nou pas în seismologia mondială a fost făcut încă din de către academicianul B B Golitsyn, care a propus o metodă de transformare a vibrațiilor mecanice ale unui seismograf în cele electrice și înregistrarea acestora cu ajutorul galvanometrelor în oglindă Acest principiu a fost ulterior încorporat în toate sistemele de seismografe atât din URSS, cât și din străinătate Acest lucru a făcut posibilă crearea unor instrumente foarte sensibile care pot fi folosite pentru a înregistra cutremure oriunde în lume Este posibil să slăbești efectele nocive ale cutremurelor Harta de zonare seismică a URSS indică zonele și puterea posibilă a viitoarei tremurări în ele Oamenii de știință încă nu pot prezice când vor avea loc Acest lucru este dificil, deoarece cutremurele își au originea în adâncurile inaccesibile ale Pământului, iar forțele care le provoacă se acumulează Atât de lent Fără îndoială, în viitor, oamenii de știință vor învăța să prezică momentul cutremurelor Acum nu putem decât să slăbim consecințele cutremurelor În acest scop, în zonele amenințate de acestea, construcția se realizează conform unor reguli special elaborate Sunt utilizate materiale și structuri speciale de construcție Se ridică clădiri stabile, durabile, proiectate pentru posibila magnitudine a unui cutremur într-o zonă dată Deci, conform zonei seismice, Tașkent se află în zona de puncte, iar clădirile seismice construite cu acest lucru în minte aproape că nu au fost deteriorate în timpul cutremurelor din În prezent, pe glob funcționează constant aproximativ de stații seismice, echipate cu diverse sisteme de seismografe și înregistrând continuu cutremure La stația seismică centrală „Moskva” de la Institutul de Fizică a Pământului al Academiei de Științe a URSS a fost înființat un Serviciu special de Raportări Urgente asupra Cutremurelor Puternice Raportează locul, ora și puterea cutremurului care a avut loc În Kamchatka și Insulele Kurile, în a fost organizat Serviciul de Avertizare Tsunami, care lucrează în contact cu aceleași servicii din Japonia și Statele Unite Populația, avertizată în prealabil cu privire la apropierea tsunami-ului, merge în locuri sigure, iar navele sunt scoase în larg, unde valurile lungi de tsunami nu sunt periculoase pentru ei Cutremurele, care aduc un mare rău omenirii, ne dezvăluie secretele lor Este necesar doar să folosim mai pe deplin informațiile transmise de undele seismice, să studiem structura Pământului și regiunile sale individuale, să identificăm modul de funcționare a surselor în fiecare zonă și să găsim precursorii cutremurelor Este necesar să se construiască clădiri cu luarea în considerare obligatorie a caracteristicilor seismice ale regiunilor Aceasta este calea urmată de seismologii din întreaga lume Suprafata solului Vulcani și gheizere Vulcani și gheizere Sub presiunea gazelor care scapă din intestinele Pământului, sunt ejectați nori groși de cenușă Fluxurile de lavă curg pe pante Modern vulcanic activitate În Marea Tireniană, în grupul Insulelor Eoliene, se află o mică insulă Vulcano Chiar și în timpuri imemoriale, oamenii au văzut cum focul și norii de fum negru scăpau uneori din vârful unui munte imens de pe insulă și pietrele fierbinți erau aruncate la o înălțime mare Vechii romani considerau această insulă intrarea în iad, precum și posesiunea zeului focului și al fierăriei, Vulcan După numele acestui zeu, munții care suflă foc au devenit mai târziu cunoscuți ca vulcani Erupția vulcanică poate dura câteva zile, uneori luni și chiar ani După o erupție puternică, vulcanul se calmează din nou pentru câțiva ani și chiar decenii Astfel de vulcani sunt numiți activi Există vulcani dispăruți care au erupt în vremuri trecute și nu s-au păstrat informații despre activitatea lor Acestea includ, de exemplu, în Caucazul nostru Elbrus și Kazbek, Ver- ale căror cauciucuri sunt acoperite cu ghețari albi strălucitori, orbitori În regiunile vulcanice antice, există vulcani puternic distruși și erodați Unii vulcani dispăruți și-au păstrat forma unui con obișnuit În țara noastră, rămășițele vulcanilor antici pot fi văzute în Crimeea, Transbaikalia și în alte locuri Vulcanii au de obicei forma unui con cu pante blânde în partea de jos și mai abrupte în partea de sus Dacă urcăți în vârful unui vulcan activ când este calm, puteți vedea un crater - o depresiune adâncă cu pereți abrupți, asemănătoare cu un castron uriaș Fundul craterului este acoperit cu fragmente de pietre mari și mici, iar jeturi de gaz și abur se ridică din fisuri Unele avioane se ridică calm, altele izbucnesc cu un șuierat și un fluier Craterul este umplut cu gaze sufocante, formând un nor în vârful vulcanului Deci timp de luni și ani, vulcanul poate fuma în liniște până când apare o erupție Vulcanologii au dezvoltat metode care fac posibilă prezicerea erupțiilor vulcanice O erupție este adesea precedată de cutremure, un zgomot subteran, o eliberare crescută de vapori și gaze, norii se îngroașă peste vârful vulcanului și versanții acestuia încep să crească Suprafata solului Vulcanii au de obicei forma unui con cu pante blânde în partea de jos și mai abrupte în partea de sus Diagrama prezintă o secțiune transversală a unui vulcan activ Sectiune vulcan: - camera magmatica; - curgeri de lavă; - con; - crater; - canal prin care gazele și magma se ridică spre crater; - straturi de curgeri de lavă, cenușă, lapilli și materiale libere din erupții anterioare; — rămășițele unui vechi crater vulcan Revărsând peste marginile craterului, lava lichidă fierbinte se repezi de-a lungul versanților, ardând totul în cale Dacă lava este foarte vâscoasă, se adună în jurul orificiului de ventilație sub forma unui dom vulcanic Vulcani și gheizere Suprafata solului Gura unui vulcan noroios și Abșeron Din ea periodic peninsule, erupe noroi lichid Cei mai interesanți vulcani noroioși Kerci, Tamansky Vulcanologii monitorizează constant vulcanii Măsurarea temperaturii unui vulcan noroios yut "umfla * Sub presiunea gazelor care scapă din intestinele Pământului, fundul craterului explodează Din norii negri, groși, alături de foc, cenușă și pietre încinse, cad ploi abundente, se formează șiroaie de noroi care se rostogolesc pe versanți și inundă împrejurimile Vulcanul bubuie și tremură, lavă lichidă fierbinte se ridică de-a lungul gurii sale Revarsand peste margini, se repezi de-a lungul versantilor, ardand si distrugand totul in cale Dacă lava are o vâscozitate mare, nu se revarsă într-un curent lichid, ci se adună în jurul orificiului de ventilație sub forma unui dom vulcanic În timpul prăbușirilor sau exploziilor, de pe marginile unui astfel de dom cad avalanșe de piatră fierbinte, ceea ce poate provoca, de asemenea, mari distrugeri la poalele vulcanului Cu erupții mai slabe, în craterul vulcanului au loc doar explozii periodice de gaze Erupțiile vulcanice au loc și pe fundul mărilor și oceanelor Marinarii află despre asta atunci când văd brusc o coloană de abur deasupra apei sau plutind pe suprafața „spumei de piatră * - piatră ponce Uneori, navele dau peste bancuri apărute pe neașteptate formate de noi vulcani unde a dus mutul iapa În timp, aceste bancuri sunt spălate de valurile mării și dispar fără urmă Conurile unor vulcani subacvatici ies deasupra suprafeței apei sub formă de insule În antichitate, oamenii nu știau cum să explice cauzele erupțiilor vulcanice Acest fenomen formidabil al naturii a cufundat o persoană în groază Cu toate acestea, grecii și romanii antici, și mai târziu arabii, au ajuns la concluzia că în adâncurile Pământului există o mare de foc subteran, că perturbările acestei mări provoacă erupții vulcanice Vulcanologii monitorizează constant vulcanii Stații vulcanologice - observatoare - sunt organizate în apropierea unor vulcani activi În URSS, astfel de stații sunt situate în Kamchatka, la poalele vulcanului Klyuchevskoy din satul Klyuchi și pe versantul vulcanului Avacha Vulcanologii studiază și vulcanii dispăruți și distruși Acumularea unor astfel de observații și cunoștințe este foarte importantă pentru geologie Vulcanii care au fost activi cu zeci de milioane de ani în urmă și aproape nivelați cu suprafața Pământului îi ajută pe oamenii de știință să stabilească modul în care mase topite din intestinele Pământului pătrund în scoarța solidă a pământului și ce se obține din contactul lor cu rocile De obicei, în locuri de astfel de contact ca urmare a Vulcani și gheizere Insula Java este caracterizată de activitate vulcanică activă Are peste de vulcani activi Mai jos este o priveliște uimitoare și formidabilă: lava se mișcă de-a lungul drumului cu o viteză de km pe oră! Erupția Vezuviului lângă Napoli în În același timp, împrejurimile au fost grav avariate Fluxurile fierbinți de lavă au distrus mai multe sate Islanda este o insulă cu mulți vulcani activi Mai jos se află Muntele Fuji, un vulcan activ de pe insula Honshu În timpul proceselor chimice se formează minereuri de fier, cupru, zinc etc Jeturile de abur și gaze vulcanice din craterele vulcanilor, care se numesc fumarole, poartă cu ele unele substanțe în stare dizolvată În fisurile craterului și în jurul acestuia, în jurul fumarolelor se depune sulf, amoniac, acid boric, care sunt folosite în diverse industrii Cenușa vulcanică și lava conțin mult potasiu și se transformă în timp în sol fertil Prin urmare, deși nu este sigur să trăiești în vecinătatea vulcanilor, satele și orașele cresc aproape întotdeauna acolo Cauze erupții vulcanice De ce apar erupții vulcanice și de unde vine o energie atât de uriașă în interiorul globului? Descoperirea radioactivității unor elemente chimice, în special uraniu și toriu, face Gândiți-vă că căldura se acumulează în interiorul Pământului din dezintegrarea elementelor radioactive Studiul energiei atomice susține în continuare acest punct de vedere Căldura acumulată în adâncurile Pământului încălzește substanța miezului pământului Temperatura sa este atât de ridicată încât această substanță ar trebui să se topească, dar sub presiunea straturilor superioare ale scoarței terestre, este menținută în stare solidă În acele locuri în care presiunea straturilor superioare slăbește din cauza mișcării scoarței terestre și a formării de fisuri, masele încinse trec în stare lichidă Masa de rocă topită, saturată cu gaze, formată adânc în intestinele Pământului, se numește magmă Centrii de magmă sunt localizați sub scoarța terestră, în partea superioară a mantalei, la o adâncime de cel puțin km Sub presiunea puternică a gazelor eliberate, magma, topind rocile din jur, își croiește drum și formează orificiul, sau canalul, al vulcanului Gazele eliberate, prin explozii, eliberează drumul de-a lungul orificiului de ventilație, sparg roci solide și își aruncă bucățile la o înălțime mare Ca un gaz dizolvat într-o băutură gazoasă, atunci când sticla este deschisă, aceasta tinde să scape, formându-se spumă, iar în orificiul de ventilație al vulcanului, magma în spumă este ejectată rapid de gazele eliberate din acesta A pierdut o sumă semnificativă gaz, magma se revarsă din crater și deja curge ca lava de-a lungul versanților vulcanului Dacă magma din scoarța terestră nu găsește o ieșire la suprafață, atunci se solidifică în vene din crăpăturile din scoarța terestră Uneori, magma pătrunde de-a lungul unei crăpături, ridică pământul ca o cupolă și se solidifică sub forma unei pâine Lava este diferită ca compoziție și în funcție de aceasta poate fi lichidă sau groasă și vâscoasă Dacă lava este lichidă, atunci se răspândește relativ repede, formând cascade de lavă pe drum Gazele, care scapă din crater, aruncă fântâni încinse de lavă, ale căror stropi se solidifică în picături de piatră - lacrimi de lavă Lava groasă curge încet, izbucnește în blocuri, îngrămădite unul peste altul, iar gazele care ies din ea rup bucăți de lavă vâscoasă din blocuri, aruncându-le sus Dacă cheagurile unei astfel de lave se rotesc în timpul decolării, atunci ele capătă o formă de fus sau sferică Astfel de bucăți de lavă înghețate de diferite dimensiuni sunt numite bombe vulcanice Când lava se solidifică, debordând cu gaze, se formează spumă de piatră - piatră ponce Datorită ușurinței sale, piatra ponce plutește pe apă și se ridică la suprafața mării în timpul erupțiilor subacvatice Resturile ejectate în timpul erupției Consum mare de căldură Căldura este condusă de gheizerele energiei Pământului la suprafata Oamenii de știință și inginerii rezolvă problema lavele de mărimea unei mazăre sau a unei alune se numesc lapilli Materialul magmatic și mai mic și liber este cenușa vulcanică Cade pe versanții vulcanului și este purtat de vânt pe o distanță lungă La suprafața Pământului, cenușa, acumulându-se și compactându-se, se transformă treptat în tuf Câteva sute de vulcani activi sunt cunoscuți în prezent pe glob Cele mai multe dintre ele sunt situate de-a lungul țărmurilor Oceanului Pacific Klyuchevskaya Sopka se remarcă printre vulcanii activi din Kamchatka De obicei, erupțiile sale se repetă la fiecare - ani și uneori durează câteva luni Fluxurile de lavă se răspândesc adesea pe o duzină și jumătate de kilometri în josul versantului Înălțimea vârfului, unde se află craterul principal al lui Klyuchevskaya Sopka, este de m La o astfel de înălțime se formează ghețari puternici, care se topesc în timpul erupțiilor puternice, apoi curge rapide de apă din munte Lângă Klyuchevskaya Sopka există un grup de vulcani dispăruți Unul dintre ei - vulcanul Bezymyanny - s-a trezit brusc Pe martie a avut loc o explozie uriașă A fost una dintre cele mai mari erupții din secolul trecut Un nor de cenușă s-a ridicat la aproape km înălțime Două zile mai târziu, această cenușă a ajuns la Polul Nord, iar patru zile mai târziu a apărut peste Anglia La o distanță de - km de vulcan, copacii au fost sparți și arși de forța exploziei S-a format un flux de lavă incandescent de – m lățime și km lungime Cenușa fierbinte a căzut pe o suprafață de aproximativ km , sub acoperirea căreia zăpada s-a topit instantaneu, formând fluxuri uriașe de noroi cu lungimea de până la km Există mulți alți vulcani activi în Kamchatka Se întind într-un arc vulcanic imens până la Insulele Kurile În plus, vulcanii se ridică direct din mare Pe una dintre insulele nordice se află vulcanul Alaid Frumosul său con de zăpadă se ridică la aproape , km deasupra apei În , a avut loc o erupție puternică pe una dintre insulele centrale - Matua, unde se află vulcanul maiestuos Vârful Sarychev Când lava încinsă a coborât de-a lungul versanților ei, dinspre mare părea că întreaga insulă era cuprinsă de flăcări În total, există de vulcani activi pe Insulele Kuril și pe Kamchatka Harta geografică arată că Insulele Kuril, situate într-un arc, se învecinează cu Japonia Un arc vulcanic similar este format de insulele japoneze cu numeroși vulcani, acest lanț este urmat de arcurile vulcanilor filipinezi Vulcani și gheizere schi, Moluca și Insulele Marii Sondei Deci, de-a lungul întregii coaste Pacificului Asiei există un lanț de vulcani, care trece prin Noua Zeelandă și Antarctica până în America continentală În America de Sud, numeroși vulcani - Calbuco, Osorno, Villarrica, Cotopaxi, San Gai - încununează lanțurile muntoase Anzi Există mulți vulcani în America Centrală Pe coasta Pacificului din America de Nord, vulcanii aproape s-au stins Numai vulcanul Lassen Peak este slab activ aici Din Alaska până în Kamchatka, Insulele Aleutine se întind într-un arc, unde sunt mulți vulcani activi Astfel, Oceanul Pacific este înconjurat de vulcani pe aproape toate părțile În Oceanul Pacific Central, pe Insulele Hawaii, există un tip special de vulcan Kilauea În partea de jos a craterului său plat și larg, de aproximativ km în diametru, un lac de foc de lavă topită, cu o lățime de – m, apare în timpul erupțiilor printre blocuri de lavă neagră solidificate Gazele eliberate din lava lichidă îl pun în mișcare constantă Noaptea este o priveliște foarte frumoasă Suprafața lacului, răcindu-se, este acoperită cu o crustă de piatră, care sparge gazele degajate, formând o rețea mobilă de crăpături înflăcărate Din aceste crăpături se ridică din când în când fântâni de lavă lichidă de foc Nivelul lacului de lavă este fie în scădere, fie în creștere Uneori, lava revarsă lacul crater, se revarsă peste margini și se răspândește în tot craterul Sunt puțini astfel de vulcani cu lacuri de lavă în crater: în Insulele Hawaii - Mauna Loa și Kilauea și în Africa - Nyamlagira Printre Antilele din Oceanul Atlantic se află insula Martinica cu teribilul vulcan Mont Pele În , în timpul erupției sale, un nor imens de gaze fierbinți și cenușă subțire a scăpat din crater Cu mare viteză, ea s-a rostogolit pe coasta muntelui, lăsând devastarea și moartea în cale În câteva minute, orașul înfloritor Saint-Pierre de la poalele Mont Pele a fost distrus Întreaga populație a orașului a murit - aproximativ de mii de locuitori În nordul Oceanului Atlantic se află insula Islanda cu mulți vulcani activi, care în momente diferite au turnat o cantitate imensă de lavă lichidă Printre vulcanii Islandei, vulcanul activ Hekla este cunoscut pe scară largă În Marea Mediterană, vulcanii Etna, Vezuvius, Stromboli, Vulcano nu s-au mai liniştit de mult O erupție puternică a Vezuviului în s-a întâmplat pe neașteptate: până în acel moment, Vezuviul era considerat un vulcan stins Lava și cenușa au acoperit versanții și împrejurimile Vezuviului, în timp ce trei orașe au murit - Pompeii, Herculaneum și Stabia; Adâncimile vulcanilor conțin o cantitate imensă de energie termică O parte din această căldură este transferată pe suprafața Pământului Oamenii de știință și inginerii rezolvă deja problema utilizării acestei energii termice În Kamchatka, prima centrală termică cu abur mică din țară a fost pusă în funcțiune folosind apele calde ale izvoarelor Pauzhegsky Suprafata solului La fel de funcționează gheizerele Gheizerele țâșnesc periodic izvoare termale comune în zonele cu activitate vulcanică recentă sau recentă Cu o explozie și un vuiet, o coloană uriașă de apă clocotită, învăluită în nori groși de abur, zboară în sus, ajungând uneori la m Fântâna bate o vreme, apoi dispare, norii de abur se risipesc, iar pacea se instalează Unele gheizere aruncă apă foarte jos sau doar o pulverizează Există izvoare termale, asemănătoare bălților, în care apa fierbe cu bule De obicei, în jurul gheizerului există o piscină sau un crater de mică adâncime de câțiva metri Marginile unui astfel de bazin și zona adiacentă acestuia sunt acoperite cu depozite de silice conținute în apă clocotită Aceste depozite se numesc gheizerit În apropierea unor gheizere se formează conuri de gheizerit de până la câțiva metri înălțime Înainte de începerea erupției, apa se ridică, umple încet piscina, fierbe, stropește, apoi o fântână, apă clocotită, zboară sus cu o explozie Imediat după erupția gheizerului, piscina este eliberată de apă, iar în partea de jos a acesteia puteți vedea un canal umplut cu apă - un orificiu care intră adânc în pământ Gheizerele sunt un fenomen natural foarte rar și frumos Se află în Kamchatka, într-una dintre regiunile Tibetului la o altitudine de m, în Islanda, Noua Zeelandă și America de Nord Mici gheizere solitare se găsesc în alte regiuni vulcanice ale globului În partea de est a Kamchatka, la sud de Lacul Kronotskoye, curge râul Geysernaya Acest râu începe pe versanții neînsuflețiți ai vulcanului stins Kikhpinych și în cursul inferior formează o vale de până la km lățime În această vale sunt multe izvoare termale, lacuri calde și calde etc Aici sunt cunoscute aproximativ de gheizere mari, fără să le luăm în considerare pe cele mici care stropesc cu apă doar câțiva centimetri Pământul din jurul lor este cald și uneori fierbinte Multe gheizere sunt înconjurate de dungi de gheizerit multicolor, care uneori acoperă suprafețe mari Deci, de exemplu, lângă cel mai mare gheizer Kamchatka Velikan, aruncând o fântână de câteva zeci de metri înălțime s-a format o platformă de gheizerit la măsurată la hectar Totul este acoperit cu dungi sub formă de rozete mici de piatră de culoare galben-cenușiu În apropiere se află gheizerul Zhemchuzhny, numit după forma și culoarea depozitelor de gheizerit Gheizerul Sakharny este înconjurat de depozite frumoase de gheizerit roz pal Aceasta este o sursă pulsatorie Apa ţâşneşte din el în şocuri constante Geyser Pervenets este situat pe un loc stâncos fierbinte aproape chiar pe malul râului Shumnaya, nu departe de gura de vărsare a Geysernaya Bazinul Întâi născut cu un diametru și o adâncime de aproximativ un metru și jumătate este înconjurat de blocuri mari de pietre Dacă te uiți în el imediat după erupție, poți vedea că nu există absolut nicio apă în el, iar în partea de jos poți vedea o gaură sau un canal care intră oblic în adâncime Câteva minute mai târziu, de sub pământ se aude un zgomot asemănător cu zgomotul unui motor: apa începe să se ridice prin canal, umplând treptat piscina Fierbe, ajunge la marginile bazinului, se ridică din ce în ce mai sus, stropește și în cele din urmă, cu o explozie, izbucnește o coloană de apă clocotită îndreptată oblic, învăluită în nori groși de abur O fântână de - m înălțime bate - minute, apoi dispare, aburul se risipește Islanda a fost de multă vreme faimoasă pentru izvoarele sale termale, râurile fierbinți și gheizerele În văile majorității râurilor sale, sunt vizibili nori de abur care se ridică din izvoarele fierbinți și gheizerele Sunt numeroși în special în partea de sud-vest a insulei De interes este faimosul Big Geyser cu un diametru al bazinului de aproximativ m Fundul neted al piscinei din centru se transformă într-un orificiu rotunjit de aproximativ m în diametru, asemănător ca formă cu clopotul unei forje de pionier Erupțiile Marelui Gheizer sunt foarte frumoase Ele se repetă la fiecare - de ore și durează aproximativ ore Înălțimea fântânii ajunge la m Locuitorii Islandei aspre folosesc izvoarele termale pentru a cultiva legume și fructe în sere Reykjavik, capitala Islandei, și majoritatea orașelor și orașelor sunt complet încălzite de izvoarele termale Până în , gheizerul Waimangu a funcționat pe Insula de Nord din arhipelagul Noua Zeelandă A fost cel mai mare gheizer din lume În timpul unei erupții puternice, jetul său a fost aruncat la o înălțime de m Dar acum acest gheizer a dispărut complet, ceea ce este asociat cu o scădere a nivelului apei cu m în lacul Tarawera din apropiere Emisia unui alt gheizere din Noua Zeelandă - Crows Nest (Crow's Nest) de pe malul lacului Waikato depinde și de nivelul apei din lac Dacă apa este mare, gheizerul erupe la fiecare de minute, dacă nivelul apei este scăzut, erupția are loc după ore Vulcani și gheizere Valea Gheizerelor din Kamchatka Numeroase izvoare termale și de gheizere active sunt situate în America de Nord, în Parcul Național Yellowstone Acesta este un platou, tăiat de văi adânci ale râurilor și goluri ale lacurilor, înconjurat de crestele înalte înzăpezite ale Munților Stâncoși În urmă cu câteva milioane de ani, aici au avut loc erupții vulcanice foarte puternice, în urma cărora a apărut acest colț uimitor de natură Cel mai faimos gheizer din parcul Yellowstone este Old Faithful Mulți ani nu și-a oprit activitățile O cantitate imensă de căldură este transportată de gheizere și izvoare termale la suprafața pământului De unde această căldură? Gheizerele apar în zonele în care magma nerăcită se află aproape de suprafața pământului Gazele și vaporii eliberați din el, urcându-se, parcurg un drum lung de-a lungul crăpăturilor Se dizolvă în apele subterane și încălziți-o O astfel de apă vine la suprafața Pământului sub formă de izvoare termale clocotite, diverse izvoare minerale, gheizere Mecanismul de acțiune al gheizerelor, care ejectează periodic apă la suprafață, nu a fost încă pe deplin elucidat Oamenii de știință sugerează că în subteran gheizerul constă din peșteri (camere) și pasaje care le unesc, crăpături și canale găsite în fluxurile de lavă înghețate Aceste peșteri sunt umplute cu ape subterane fierbinți circulante, care, sub acțiunea vaporilor supraîncălziți care se ridică din camerele de magmă, sunt încălzite la temperaturi peste punctul de fierbere al apei Erupțiile gheizere depind de dimensiunea camerelor și canalelor subterane, de locația fisurilor prin care curge căldura din camera de magmă, de cantitatea și viteza de intrare a apei subterane Din fizică se știe că punctul de fierbere al apei la o presiune de atm la nivelul mării este de ° Dacă presiunea Suprafata solului Gheizere - oprite periodic activitate vulcanică fierbinte, surse partajate în domeniul modernului sau recent Schema gheizerului Apa sub presiune hidrostatică în golurile subterane se încălzește treptat peste ° Când se atinge temperatura critică, fierbe Aburul rezultat este aruncat zgomotos din gheizer, purtând cu el apă clocotită Erupție gheizere Old Faithful (America de Nord) Vulcani și gheizere Cel mai mare gheizer din Kamchatka este Velikan Aruncă o fântână cu apă fierbinte de câteva zeci de metri Sub el - gura gheizerului De obicei, este o acumulare în formă de con de tuf silicios ușor - gheizerit Gheizeritele - depozite dioxid de siliciu continut in apa clocotita aruncata de un gheizer Unele gheizere formează conuri de la gheizerit de la câțiva centimetri la câțiva metri Sunt foarte variate ca formă și culoare Suprafata solului Lacurile de origine vulcanică - caldere - sunt destul de comune în Kamchatka Așa arată unele tipuri de alge, adaptate vieții în apă fierbinte crește, punctul de fierbere crește Presiunea coloanei de apă din canalul de gheizere crește punctul de fierbere al apei din partea de jos a canalului Stratul inferior încălzit de apă devine mai puțin dens și urcă la suprafață, în timp ce apa mai rece de la suprafață coboară, unde, încălzindu-se, la rândul său urcă etc Apa supraîncălzită, urcând prin canal, atinge nivelul la care presiunea coloana de apă scade atât de mult încât poate fierbe, iar elasticitatea vaporilor de apă o poate arunca cu mare forță sub forma unei fântâni clocotite Dacă canalul de gheizere este larg și mai mult sau mai puțin forma corectă, apa se amestecă, fierbe și stropește periodic la suprafață sub forma unei fântâni fierbinți Dacă canalul este întortocheat și îngust, apa nu poate fi amestecată și încălzită uniform Datorită presiunii de deasupra coloanei de apă, straturile inferioare de apă sunt supraîncălzite și nu se transformă în abur Aburul este eliberat doar de bule separate Acumulându-se mai jos, aburul comprimat tinde să se extindă, apasă pe stratul superior de apă din canal și îl ridică atât de mult încât stropește pe suprafața Pământului în mici fântâni - vestigiile unei erupții Greutatea coloanei de apă din canal scade, prin urmare, presiunea la adâncime scade, iar apa supraîncălzită, fiind peste punctul de fierbere, se transformă instantaneu în abur Presiunea aburului de jos este atât de mare încât împinge apa din canal - o fântână uriașă de apă clocotită și nori de abur sunt aruncați în aer Apa răcită ejectată cade parțial în vasul gheizerului și intră în canalul acestuia O parte din apă se ridică din adâncuri, dar cea mai mare parte se infiltrează de obicei în canal din stâncile laterale În canal, se încălzește, se supraîncălzește în părțile sale inferioare, aburul apare din nou și au loc emisii de amestec de abur-apă, adică gheizerul începe să erupă cu forță maximă Astfel, frecvența activității gheizerului depinde de dimensiunea canalului (dar nu de forma acestuia), de timpul necesar pentru a-l umple cu apă și a-l încălzi la temperaturi puțin mai mari decât punctul de fierbere al apei la locul unde se află gheizer, care depinde de înălțimea absolută a acestei zone Cursuri de noroi, râpe, eroziune eoliană Cursuri de noroi, râpe, eroziune eoliană Erupțiile vulcanice, cutremurele și multe alte fenomene naturale catastrofale sunt generate de forțe endogene - procese care au loc în intestinele planetei noastre O muncă nu mai puțin distructivă este adesea efectuată de forțele externe care acționează pe suprafața Pământului, așa-numitele forțe exogene Acestea sunt ape curgătoare și vânt Acțiunea lor poate fi atât pe termen scurt, cât și pe termen lung Așa sunt pâraiele de piatră de noroi - curgeri de noroi, care cad brusc pe văile munților și mătură totul în calea lor, prăbușirile și alunecările de teren, furtunile de nisip și praf Daunele enorme aduse economiei sunt cauzate și de procesele relativ lente de spălare și eroziune a solurilor, formarea de râpe, deplasări ale clădirilor, drumurilor și câmpurilor prin deplasarea nisipului afânat Să luăm în considerare separat fiecare dintre aceste fenomene elementare ale naturii S-a așezat, sau forțe (de la cuvântul arab „sail” - un flux furtunos) La sfârșitul anului , ploi abundente au izbucnit pe coasta Pacificului Statelor Unite, lângă orașul Los Angeles, care suferea deja de frecvente cutremure distructive În decurs de două zile, aici au căzut mm de precipitații (în medie, doar mm cad anual în această zonă) De pe versanții celui mai apropiat lanț de munți până în Los Angeles, pâraiele turbulente de piatră de noroi se repeziră în josul cheilor Au cărat pietre uriașe de până la tone sau mai mult, copaci smulși etc Străzile de noroi au izbucnit pe străzile orașelor situate la poalele crestei, au spălat sau acoperit drumurile și câmpurile cu noroi și au distrus poduri Zeci de oameni au murit, sute de case au fost distruse Los Angeles a fost lovit de noroi de mai multe ori Fluxurile de noroi se formează la înălțime în munți după ploi neobișnuit de abundente, ca în Los Angeles, sau în timpul topirii rapide a zăpezilor montane și a ghețarilor, așa cum sa întâmplat de mai multe ori, de exemplu, în regiunea Alma-Ata Pe versanții abrupti din cursurile superioare ale râurilor de munte, mase de zăpadă și depozite afanate din excesul de apă se descompun și, cu o viteză de - km/h, și uneori mai mult, se grăbesc de-a lungul văilor, devenind din ce în ce mai revărsate cu sediment La ieșirea din chei către câmpiile de la poalele dealurilor, înălțimea puțurilor înainte ale acestor fluxuri de piatră de noroi atinge câțiva metri Puterea lor este atât de mare încât pot transporta blocuri de piatră cântărind zeci și sute de tone, pot răsturna trenuri etc Există servicii speciale care sunt angajate în identificarea centrelor de origine a fluxurilor de noroi Aceștia sunt căutați în avioane și elicoptere și avertizează populația despre o posibilă catastrofă Ravene Acestea sunt șanțuri adânci pe versanții dealurilor și dealurilor, în fundul grinzilor și golurilor cu pante abrupte, adesea abrupte, aproape lipsite de vegetație Adâncimea lor ajunge la - m, lățime - de la unu la zeci și chiar sute de metri, lungimea unor ravene mari se măsoară în kilometri Ravenele se formează ca urmare a eroziunii profunde - eroziunea rocilor libere prin scurgerea rapidă a ploii sau a apei de topire Ele spală orizonturile de sol superioare, cele mai fertile Formarea unei râpe începe cu un mic șifon sau brazdă îngustă, care se poate adânci și prelungi rapid după mai multe averse mari Sunt cunoscute cazuri când ravenele se prelungesc cu – și chiar – m pe an În medie, vârfurile majorității râpelor avansează cu – m pe an În unele regiuni sunt atât de multe râpe, sunt atât de apropiate unele de altele, încât se formează un amestec de netrecut de creste ascuțite și înguste și tăieturi adânci și mici chei care le despart O astfel de relief se numește badlands sau bad lands Rețeaua de râpe este cea mai densă în zonele de stepă și câmpie silvostepă Ravenele au mâncat versanții dealurilor și dealurilor, terasele râurilor și părțile văilor din Ucraina și regiunile Centrale ale Pământului Negru din Câmpia Rusă, din preriile Marilor Câmpii ale Statelor Unite etc Râpele se formează și în alte peisaje -zone geografice În tundra, de exemplu, uneori este suficient ca un tractor sau un vehicul de teren să taie prin acoperișul de vegetație mușchi-erbacee-arbuști și iese apa din sol; nu se poate înmuia în înghețatul înghețat Suprafata solului Formarea unei râpe începe cu un mic șifon sau brazdă îngustă (a), care se adâncește și se prelungește rapid după mai multe averse mari (b) acel sol este forțat să se scurgă peste suprafața solului, erodându-l și formând gropi și râpe În zonele forestiere din zonele temperate și tropicale, când vegetația arborilor este redusă, apar și râpe adânci și cu creștere rapidă Eroziunea rigolelor provoacă pagube enorme, distrugând drumuri, reducând suprafața terenului agricol Cauzele eroziunii ravenelor se află în principal în gestionarea nerezonabilă a economiei - arătura pantelor abrupte, distrugerea pădurilor Oamenii de știință au dezvoltat un sistem de măsuri anti-eroziune, care este folosit cu succes pentru a proteja solul câmpurilor de distrugere Potrivit oamenilor de știință, de-a lungul secolului trecut, ravenele, precum și solul care sufla de vânt (eroziunea eoliană) pe glob, au distrus solul pe o suprafață de aproximativ miliarde de hectare Aceasta este o zonă aproape egală cu teritoriul URSS - aceasta este % din întreaga masă de pământ, sau % din terenul agricol al planetei! Marile Câmpii ale Statelor Unite au suferit în mod deosebit de puternic din cauza eroziunii apei și eoliene a solurilor în anii și În ciuda avertismentelor oamenilor de știință, dezvoltarea rapidă a terenurilor, în care fundamentele protecției solului anti-eroziune au fost complet ignorate, a dus la un dezastru Iată cum descrie celebrul geograf sovietic D L Armand această catastrofă: „În s-au dezvoltat condiții meteorologice nefavorabile După averse de o forță excepțională, care au provocat o spălare fără precedent a solului și creșterea ravenelor, s-a instalat o secetă, dând naștere unor furtuni de praf Pământul prerilor arate se ridica în aer Pe milioane de hectare a fost suflat cu recolte; chiar și în orașe oamenii mureau de sufocare Abia atunci a luat ființă Serviciul de Protecție a Solului și s-a început o muncă asiduă pentru refacerea terenurilor afectate și introducerea măsurilor preventive pentru supraviețuitori Dar eroziunea și deflația (suflarea) au reușit deja să transforme de milioane de hectare de teren arabil în teren viran, fertilitatea a scăzut drastic pe de milioane de hectare, iar eroziunea este în stadiu inițial pe de milioane de hectare de teren arabil și de milioane de hectare alte meleaguri Până de curând, presa americană nota că din cele de milioane de hectare ocupate de Marea Câmpie, de milioane de hectare sunt „un vas prăfuit potrivit doar pentru semănat de iarbă” În deșerturile și semi-deșerturile aride, precum și în stepe, în zonele arate lipsite de vegetație naturală, vântul distruge straturile de suprafață ale solului, transformându-le în praf fin Acest praf se ridică în aer și este transportat pe multe sute de kilometri Academicianul D V Nalivkin în cartea sa „Uragane, furtuni și tornade” notează că o furtună de praf este capabilă să transfere până la km de sol: „Acesta este un lanț muntos solid, lung de km, lățime de km și înălțime de un kilometru întreg Această creastă se ridică în aer și este purtată de o furtună de praf! Greutatea furtunii este de aproximativ de miliarde de tone, fără a ține cont de apa care cade din nor sub formă de ploaie de miliarde de tone reprezintă milioane de trenuri mari de cale ferată sau de ani de funcționare a căii ferate dintre Leningrad și Moscova ” Există furtuni de praf negru, galben, roșu și alb, în funcție de culoarea materialului transferat Cursuri de noroi, râpe, eroziune eoliană Eroziunea rigolelor provoacă pagube enorme, distrugând drumuri, reducând suprafața terenului agricol Mai ales grav erodat în anii și în multe părți ale Statelor Unite praf Furtunile negre sunt tipice pentru sudul părții europene a URSS, pentru SUA, unde solurile de cernoziom sunt aruncate în aer În Asia Centrală și Centrală apar furtuni în principal galbene sau albe (mlaștinile sărate sunt explodate) Furtunile roșii sunt frecvente în Africa, cu soluri de pământ roșu Praful ridicat de vânturile puternice este dus cu mult dincolo de focarele de origine a furtunilor Deci, la sfârșitul lunii aprilie , în sudul părții europene a URSS, solul a fost ridicat dintr-o suprafață de aproximativ de milioane de hectare Această furtună neagră a transportat aproximativ milioane de tone de pământ în România și Polonia În primăvara anului , furtuni negre puternice au trecut prin Caucazul de Nord și sudul Ucrainei Vânturile au suflat un strat de sol cu grosimea de până la - cm, iar praful a căzut în sudul Belarusului, în vestul Ucrainei, în România și în Bulgaria Creat de vânt Puterea distructivă a vântului este cunoscută tuturor Poate vântul să nu distrugă, ci să creeze? Se dovedește că vântul este un sculptor minunat, creând un ornament izbitor pe suprafața Pământului Relieful nisipurilor pe alocuri este creat de un vânt schimbător de cel puțin două milioane de ani! Și vântul o creează nu dintr-un capriciu, ci după legile uniforme ale mișcării gazelor studiate de aerodinamică Vântul suflă praf și nisip din zonele joase și le aduce pe dealuri Cu cât vântul funcționează mai mult, cu atât pătrunde mai adânc în grosimea fostelor depozite de nisip de râu sau de mare și cu atât umple mai sus dunele și crestele În același timp, dacă nisipul este uscat, afânat și lipsit de vegetație și este atât de mult încât supraîncărcă fluxul de aer, vântul doar târăște peste acumulări de nisip care, asemenea valurilor din mare, sunt situate peste direcția vântului Și dacă nisipul este compactat sau pe jumătate crescut, sau vântul este puternic și capabil să transporte tot nisipul conținut în el, atunci se creează fie creste goale, fie pe jumătate crescute, longitudinale față de vânt Există și condiții mai dificile În zonele în care vânturile sezoniere suflă alternativ în unghi aproximativ drept unul față de celălalt, se formează un relief de zăbrele din crestele care se intersectează în două direcții Iar acolo unde curgerile vântului sunt reflectate din munți sau se observă curenți puternici de aer ascendenți, se acumulează piramide uriașe de nisip În zonele cu curenți ascendenți slabi se formează așa-numitul relief celular al nisipurilor Există multe varietăți de modele în acumulările de nisip, iar unele dintre ele sunt izbitoare Aici, în Marea Baltică, pe Spit Curonian, unde cad mm de precipitații anual, iar vânturile puternice bat din mare, dune goale se ridică la o înălțime de până la m Cele mai înalte dune din Europa - în Landes Gascony din Franța - ajunge la m Mai mult de o singură dună Kalkan la poalele sud-vestice ale Alataului Dzungarian (la nord-est de Alma-Ata) atinge și o înălțime de o sută de metri Când nisipul aruncat pe el de vânt formează pante excesiv de abrupte, acesta alunecă și emite un bâzâit atât de puternic încât balaurii care locuiesc la câțiva kilometri pe râul Ili îl confundă cu o sirenă a navei cu aburi Cele mai înalte creste de nisip de pe Pământ, create de vânt, sunt situate în Asia Centrală, între bazinul lacului Lop Nor și depresiunea Vaidam; inaltimea lor este de m! Înveliș de apă Oceanul Mondial Învelișul de apă al Pământului - hidrosfera - este construit într-un mod complex și particular Spre deosebire de învelișul de piatră a litosferei și a atmosferei gazoase, acesta nu acoperă în întregime globul, deși milioane km , sau , % din suprafața sa, este ocupat de apă Învelișul de apă include, de asemenea, apele terestre - râuri și lacuri, apele subterane, precum și ghețari de munți și ghețari - ape înghețate Toate sunt interconectate în procesul planetar al circulației apei, gazelor și sărurilor minerale Veragă inițială a ciclului apei și, în același timp, cea mai mare acumulare a acesteia pe suprafața Pământului este Oceanul Mondial Continentele și insulele îl împart în oceane, mări, strâmtori și golfuri separate Dar curenții marini care acționează continuu îi leagă într-un singur întreg, astfel încât apele oceanelor și mărilor au proprietăți fizice și chimice comune În comparație cu continentele, mărimea oceanului este enormă Numai Oceanul Pacific este mai mare decât întreaga masă terestră În emisfera nordică a planetei, % din suprafața sa este ocupată de apă, în emisfera sudică - % Suprafața mărilor marginale și a Mării Mediterane este de aproximativ % din suprafața întregului Ocean Mondial Volumul total de apă din bazinele oceanice este de milioane km ; Volumul de apă din mări este de aproximativ , % din volumul de apă din ocean Adâncimea medie a oceanului este de m, adâncimea medie a mărilor marginale deschise este de m, iar cea a mărilor Mediterane este de m Cea mai mare adâncime a oceanului descoperită de oamenii de știință sovietici este de m Oceanele sunt împărțite în patru oceane: Pacific, Atlantic, Indian și Arctic Studiul structurii maselor de apă ale oceanelor și dinamica lor i-a condus pe oamenii de știință sovietici la convingerea că vasta întindere de apă de la coasta Antarcticii până la extremitățile sudice ale continentelor din Asia, Australia, Africa și America de Sud ar trebui să fie recunoscut ca al cincilea ocean independent Se propune numirea lui Oceanul de Sud „Uriaș, teribil, atotputernic din timpuri imemoriale până în ziua de azi”, a scris poetul Valery Bryusov despre ocean Ce cred oamenii de știință despre vârsta oceanului? Cei mai mulți dintre ei cred că formarea Oceanului Mondial - bolul și masa sa de apă cu compoziția sa de sare - este indisolubil legată de dezvoltarea geologică a întregii scoarțe terestre în ansamblu Amintiți-vă că, conform oamenilor de știință, continentele și oceanele s-au format simultan La început, probabil, continentele s-au ridicat doar puțin deasupra fundului viitoarelor oceane, iar depresiunile oceanelor în sine erau puțin adânci Apa eliberată în Oceanul Mondial Un calm înșelător în marea liberă - un apus de soare purpuriu prevestește vreme furtunoasă sub formă de vapori de apă în timpul formării scoarței terestre din substanța primară a planetei, s-a răcit în atmosferă și a căzut sub formă de precipitații Apoi s-a scurs pe suprafața Pământului, umplând aceste depresiuni Adâncirea și creșterea lor ulterioară a continentelor s-au produs sub influența unor procese puternice profunde (tectonice), precum și a transformărilor suprafeței Pământului în sine, în care apa care curge în depresiuni a jucat un rol semnificativ Treptat, bolurile oceanice au devenit mai adânci și în cele din urmă s-au contopit într-un singur Ocean Mondial De-a lungul istoriei geologice a Pământului, granițele oceanelor s-au schimbat în mod repetat Uneori, oceanul a avansat pe uscat, inundând teritorii vaste cu ape sărate Apoi s-a retras, lăsând zăcăminte de sare pe uscat și expunând periferia continentelor Acest lucru s-a produs ca urmare a ridicărilor și subsidențelor locale ale scoarței continentale, precum și în timpul formării și topirii gheții în timpul perioadelor glaciare și interglaciare Dar câmpiile sale vaste, situate la o adâncime de peste - mii de metri, nu au văzut niciodată lumina soarelui, iar volumul său total - cel puțin din zorii vieții - s-a schimbat puțin, fauna de adâncime este cunoscută încă din Proterozoic Oceanele și continentele sunt formele inițiale ale suprafeței pământului Salină compoziţie ocean Apa oceanului este sărată Concentrația medie de săruri în el este de g la kg de apă sau ppm ( % o) Sub influența evaporării puternice, salinitatea de la suprafața oceanului poate fi puțin mai mare, în zonele cu ploi abundente - puțin mai puține, și în apropierea coastei atunci când este amestecată cu apa râului - mult mai mică decât de obicei De exemplu, în straturile de suprafață ale Mării Albe, salinitatea nu este mai mare de % o, Marea Neagră - % o, Marea Baltică în partea centrală - - % o, Azov - ° / oo , iar la suprafața Mării Roșii, în care nu există niciun râu și unde evaporarea este mare, salinitatea ajunge la % o Este surprinzător și totuși misterios că compoziția și conținutul relativ al diferitelor săruri care formează salinitatea rămân neschimbate în tot oceanul Constanța compoziției sării indică o relație strânsă între toate părțile oceanelor Unde au ajuns sărurile în ocean? Oamenii de știință sugerează că în timpul formării scoarței terestre și coajă de apă o treime este extrasă din apa de mare Colectare de sare evaporată în lagunele marine Din cele de milioane de tone de sare consumate de omenire pe an, una În ocean, vapori vulcanici acizi care conțineau compuși de clor, brom și fluor au fost emiși din substanța mantalei împreună cu vaporii de apă Primele „porțiuni” de apă de pe suprafața Pământului au fost acide Această apă primară a distrus și a levigat bazalții, granitele și alte roci cristaline recent formate din scoarța terestră și a extras din ele elemente alcaline - sodiu, potasiu, calciu, magneziu etc Elementele alcaline au intrat în compuși cu clor și brom și au neutralizat soluția De-a lungul timpului, furnizarea de fum vulcanic acid a scăzut, iar levigarea rocilor terestre a continuat Astfel, apa oceanului a acumulat treptat săruri și a dobândit o reacție ușor alcalină, care este inerentă acesteia în prezent Gazele care nu s-au dizolvat în apă au pătruns în atmosferă Atmosfera originală a Pământului aproape nu avea oxigen A apărut doar în urme în atmosfera superioară, unde, sub acțiunea razelor ultraviolete, vaporii de apă se descompune în hidrogen și oxigen O revoluție în chimia oceanului și a atmosferei a avut loc cu mai bine de miliarde de ani în urmă, când, ca urmare a proceselor complexe din apa de mare, s-au format primele molecule organice și a apărut viața vegetală (vezi Vol din DE, Art „Cum a apărut viața pe Pământ”) Datorită acesteia, în ocean și în atmosferă a apărut oxigenul liber, care a fost eliberat în cantități tot mai mari în timpul fotosintezei Astfel, au fost create condițiile necesare pentru apariția și dezvoltarea organismelor animale În timpul oxidării compușilor de azot eliberați din intestinele Pământului, liber ny azot Ca și oxigenul, a intrat în atmosferă și s-a dizolvat parțial în apă Oxidarea compușilor primari de carbon a dus la formarea de dioxid de carbon liber Aproximativ până la începutul Paleozoicului (acum de milioane de ani), apa oceanului în ceea ce privește compoziția de sare și conținutul de gaze din ea aproape nu diferă de apa modernă Clorurile (sărurile acidului clorhidric) reprezintă acum , % din salinitatea totală din el, sulfații (sărurile acidului sulfuric) - , %, carbonați (sărurile acidului carbonic) - , ° / o și alte săruri - , % Cantitatea totală de săruri din Oceanul Mondial ajunge la tone Conținute în apa de mare și în unele substanțe dizolvate intermitent, numărul lor este mic, dar rolul lor este enorm Acestea sunt, în primul rând, elemente biogene: săruri ale fosforului, azotului, siliciului și compușilor de calciu; apoi așa-numitele oligoelemente, dizolvate în apa oceanului în cantități foarte mici sau foarte neglijabile Ambele sunt necesare pentru dezvoltarea vieții în ocean (sunt folosite de organismele vegetale pentru a-și construi corpurile în procesul de fotosinteză) În total, de elemente chimice au fost descoperite până acum în apa oceanului, dar probabil că toate cele cunoscute pe planeta noastră sunt prezente Viitorii exploratori ai oceanelor trebuie să descopere o mulțime de lucruri noi Ocean și ciclul materiei de pe pământ Viața își are originea în oceane Vegetația care a apărut în el a îmbogățit atmosfera cu oxigen și a făcut-o potrivită vieții animale Până în prezent, activitatea organismelor vegetale din ocean, descompunerea apei în hidrogen și oxigen, este principala sursă de oxigen liber din atmosferă Există un schimb continuu de substanțe între ocean, atmosferă și pământ Oceanul este, în primul rând, rezervorul planetei Umiditatea care se evaporă de la suprafața sa este transportată de vânturi către continente și, căzând sub formă de precipitații, iriga pământul, hrănește râurile, apele subterane și ghețarii de munte Împreună cu stropirea în timpul furtunilor, vântul se ridică și transportă - de milioane de tone de sare pe uscat pe an În același timp, de pe uscat, scurgerea râului efectuează anual în ocean în medie , milioane de tone de substanțe dizolvate; aproximativ jumătate din această cantitate este depusă pe fundul oceanului Oceanul Mondial Necontenit, flutura mării este zgomotoasă și spumoasă - valurile abrupte ale vântului sunt distruse lângă coasta De mai bine de miliarde de ani, evoluția organismelor din ocean are loc Aceștia absorb continuu substanțele și gazele dizolvate în apă necesare vieții, formând din acestea compuși organici complecși La rândul lor, organismele marine secretă produse metabolice și, mișcându-se în apă, uneori pe distanțe mari, lasă peste tot diverse urme ale activității lor vitale, iar după ce mor se transformă în resturi organice Atunci când este combinat cu oxigenul dizolvat în apă, sărurile minerale originale sunt restaurate Așa are loc „autofertilizarea” oceanului Animalele și plantele marine au o capacitate uimitoare de a acumula anumite elemente în corpul lor: cupru, zinc, vanadiu, fier și multe altele Ca urmare, concentrația acestor elemente în țesuturile lor este de sute și mii de ori mai mare decât în apa de mare Semnificația geochimică a acestui fenomen este foarte mare Datorită lui, atunci când organismele mor, unele săruri și multe elemente chimice împrăștiate și rare ies din ciclu Se scufundă pe fundul mărilor și oceanelor, unde formează straturi groase de sedimente de fund și trec parțial în compoziția compușilor minerali Compoziția chimică a sedimentelor este variată Practic, sunt nămoluri formate din schelete și cochilii calcaroase și silicioase - rămășițe ale organismelor care locuiesc în coloana de apă Acestea acoperă aproximativ jumătate din fundul oceanului Au trecut milioane de ani de la începutul Paleozoicului, dar compoziția de sare a oceanului în acest timp nu s-a schimbat semnificativ s-a schimbat Între timp, apele râurilor, care se varsă anual în ocean, continuau să aducă în el substanțe minerale îndepărtate de continente Adevărat, sărurile din apa râului sunt în medie de de ori mai puține decât în apa oceanului, iar compoziția lor este diferită: în apa râului există doar % cloruri, aproximativ aceeași cantitate de sulfați, dar % carbonați De-a lungul celor de milioane de ani care au trecut de la începutul Paleozoicului, sărurile aduse de râuri ar putea schimba semnificativ regimul chimic al oceanului, în special, să crească conținutul de carbonați din apă Acest lucru împiedică activitatea vitală a organismelor Ei transformă carbonații în învelișul și scheletele lor, eliminându-i din compoziția apei În plus, din apă precipită diverși compuși chimici slab solubili - aluminosilicați de fier (glauconiți), fosforiți și formațiuni de fier-mangan - concrețiuni; acestea din urmă se află în cea mai mare parte deasupra nămolurilor și acoperă până la % din suprafața fundului oceanului Toate aceste procese biochimice și chimice mențin o compoziție constantă de sare a apei Urme ale activității geochimice a oceanului se găsesc peste tot și pe uscat Sedimentele de fund ale oceanelor antice alcătuiesc munții de cretă, din care s-au format depozite de marmură, apatite, fosforite, depozite de săruri de brom și clorură etc Ar trebui să ne oprim și asupra conținutului de gaze din apa de mare Toate apele naturale conțin diferite gaze în stare dizolvată, în principal azot, oxigen și dioxid de carbon De cantitatea de gaze pe care apa de mare le poate dizolva depinde coajă de apă La reflux, o fâșie largă de țărm puțin adânc este expusă Sus: val joasă pe Insulele Commander Jos: în stânga - valuri de nisip spălate de val, gol la reflux; în dreapta este un sport din Pacific insule: schi pe creasta unui val care se sparge de - metri Oceanul Mondial Pescuit cu trauler El este însoțit de sute de pescăruși Puntea traulelor Descărcarea unei găleți, care este folosită pentru a scoate o captură dintr-o plasă-pungă trasă pe partea laterală a navei pe salinitatea sa, presiunea hidrostatică, dar mai ales pe temperatură Cu cât salinitatea este mai mare și cu atât temperatura este mai mare, cu atât apa de mare se poate dizolva mai puține gaze și invers Oxigenul dizolvat în apa oceanului provine din două surse: luat din aer și eliberat de organisme în timpul fotosintezei Oxigenul este folosit pentru respirația organismelor vii și pentru oxidarea reziduurilor organice Dioxidul de carbon care intră în apă din aer este folosit de plante în procesul de fotosinteză; se eliberează și în timpul respirației organismelor și în timpul oxidării organismelor moarte Pentru construirea țesuturilor lor, planctonul din plante (cele mai mici plante) și bacteriile extrag aproximativ de miliarde de tone de carbon din dioxid de carbon pe an Astfel, oceanul fie „inhalează”, fie „expiră” gazele atmosferice În regiunile reci ale planetei, oceanul extrage oxigenul din aer, iar curenții îl transportă în straturile adânci, fără de care toată viața ar îngheța în ele Același lucru se întâmplă și cu dioxidul de carbon În apele polare, oceanul îl absoarbe din aer, iar la tropice îl eliberează în atmosferă Atmosfera conține de de ori mai puțin dioxid de carbon decât oceanul, care este, parcă, depozitul său de rezervă Așadar, vedem că apa de mare este implicată în multe transformări chimice și biochimice ale substanțelor care se află în ea sub formă dizolvată, coloidală și suspendată, în stare liberă și în diverși compuși Hidrosfera în ansamblu servește ca un mijloc și un vehicul puternic în schimbări și tranziții complexe deplasări ale elementelor chimice care au loc în biosferă și litosferă Astfel, Oceanul Mondial este cel mai vechi „reactor geochimic”, funcționând cu combustibil cosmic – energia termică și luminoasă a Soarelui, și transformând neobosit fața geochimică și geologică a planetei noastre de miliarde de ani Ocean - acumulator de căldură Aproximativ % din masa de apă din ocean are o temperatură medie de , ° Această temperatură în condițiile climatice moderne rămâne practic neschimbată Pe de altă parte, temperatura apei de la suprafața oceanului variază considerabil: în zona ecuatorială, apa este încălzită la - °, în timp ce în regiunile polare temperatura ei scade sub ° (gheață în apă cu o salinitate de % o se formează la o temperatură de - , °) Fluctuațiile sezoniere ale temperaturii apei la latitudinile mijlocii sunt de - °, în părțile de nord-vest ale oceanelor Atlantic și Pacific, unde se întâlnesc curenții caldi și reci, ajung uneori la °, iar în regiunile polare (unde vara este rece ) și la tropice (unde nu există iarnă), fluctuațiile de temperatură pe suprafața oceanului în timpul anului nu depășesc ° (în zona ecuatorială - nu mai mult de , °) Temperatura apelor de fund ale regiunilor polare ale oceanului este sub °, iar în mijloc și coajă de apă latitudini ecuatoriale aproximativ ° În oceane și mări, există și încălzirea și răcirea pe termen lung a straturilor superioare de apă, care afectează clima, vremea și distribuția peștilor Temperatura apei oceanului scade în general odată cu adâncimea În latitudinile nordice, stratul superior de apă încălzită atinge o grosime de – m până în toamnă și – m la latitudinile mijlocii, sub acesta se observă un strat sezonier subțire de un salt brusc de temperatură Se numește termoclină Sub termoclină, apa este mult mai rece Cu valuri puternice și răcire de iarnă, stratul de salt de temperatură este distrus, temperatura apei devine uniformă până la o adâncime de m, iar în unele locuri chiar până la m, în funcție de puterea valurilor sau de gradul de răcire Iarna, răcirea cu apă începe de sus Apa rece este mai grea și mai densă decât apa caldă, așa că se scufundă și se amestecă cu apa de jos, mai caldă O astfel de circulație verticală a apei mării își îmbogățește straturile inferioare cu oxigen și dioxid de carbon absorbite din aer și ridică la suprafață sărurile nutritive acumulate în adâncuri în timpul descompunerii organismelor moarte Prin urmare, viața în mările polare este foarte bogată Circulația verticală în timpul sezonului rece ♦ pompează în atmosferă căldura acumulată în apă De la ecuator până la - ° latitudine nordică și sudică, la o adâncime de până la m, există un termoclin pe tot parcursul anului Pe măsură ce temperatura se schimbă, se schimbă și densitatea apei Acolo unde există un salt de temperatură, există și un salt de densitate Prin urmare, organismele animale mici se acumulează întotdeauna în apropierea termoclinului: în timpul mișcării verticale, nu sunt capabile să depășească această barieră În urma planctonului, aici se adună și pești Termoclinul previne parțial propagarea sunetului în apă Zgomotul elicei unui submarin sub termoclină este acustic Nu este prins de instrumentele navei de suprafață - submarinul se poate simți în siguranță Submarinerii numesc termoclinul sol lichid, deoarece barca, scufundată într-un strat dens de apă sub termoclin, după oprirea motoarelor, stă „ca la fund”, sau mai degrabă, se menține pe linia de plutire în ea Se știe că apa are o capacitate termică mare: m de apă, răcită cu °, poate încălzi mai mult de m de aer cu ° Datorită acestui fapt, oceanele și mările servesc drept acumulator și distribuitor de căldură solară pe suprafața planetei noastre În latitudinile temperate și polare, apele mării acumulează căldură vara și o eliberează în atmosferă iarna La tropice, apa este încălzită de la suprafață pe tot parcursul anului Curenții transportă apele calde ecuatoriale la latitudini înalte, în timp ce apele reci revin la tropice în contracurent Curentul Golfului moderează clima Angliei și Scandinaviei, în timp ce curentul Kuro-Sio încălzește clima Japoniei În același timp, contracurenții reci din Groenlanda de Est, Labrador și Kuril răcesc coastele de est ale Americii de Nord și, respectiv, Asia Marea Albă, Marea Neagră și chiar Marea Caspică, degajând căldură iarna, cresc ușor temperatura aerului peste coasta adiacentă oceanic curenti Motivul principal al formării curenților oceanici puternici îl reprezintă vânturile, în special alizeele, care bat tot timpul anului în Atlantic și Oceanul Pacific Așadar, de ambele părți ale ecuatorului, fluxuri puternice de alizee de nord și de sud (equato Oceanul Mondial curenţi reali) Ele conduc apa spre marginile vestice ale ambelor oceane O parte din această apă se întoarce înapoi spre est în fâșia ecuatorială calmă sub forma contracurentului ecuatorial Cealaltă parte, sprijinită de o barieră de continente și insule, se întoarce spre nord sau spre sud și apoi spre est și formează o circulație circulară atât în emisfera nordică, cât și în emisfera sudică Acest sistem de curenți este exprimat în mod deosebit clar în Oceanul Pacific În Oceanul Indian, curenții circulari sunt observați la sud de ecuator, iar curenții sezonieri domină la nord de acesta Sunt cauzate de vânturile musonice care bat din ocean spre aterizare vara și invers iarna Distingeți între curenții caldi și cei reci, dar nu este întotdeauna necesar să înțelegeți acest lucru la propriu De exemplu, temperatura apei a Curentului Benguela de la Capul Bunei Speranțe este de °, dar acesta este un curent rece în comparație cu apa din jur, în timp ce Curentul Capului Nord (una dintre ramurile nordice ale Curentului Golfului) cu o temperatura apei de - ° este considerată caldă - încălzește țărmurile adiacente Puterea curenților oceanici poate fi judecată după următoarea comparație: Curentul Golfului din apropierea peninsulei Florida transportă în medie mii km de apă pe an, de de ori mai mult decât debitul anual al tuturor râurilor lumii, iar la ° N paralel SH depășește scurgerea râului de de ori Apa curenților puternici ai Kuro-Sio și ai Curții Golfului diferă de cea din jur prin culoare, salinitate și temperatură, dar nu există un flux continuu, ca în râuri, în curenți De exemplu, Gulf Stream se descompune în jeturi separate; unii dintre ei se îndepărtează, formând vârtejuri uriașe, care apoi se separă complet de fluxul principal Intensitatea curenților, volumul de apă transportat de aceștia variază într-o gamă foarte largă, ceea ce afectează vizibil vremea și mai ales comportamentul peștilor Fluctuațiile în puterea Gulf Stream și Kuro-Sio depind de modificările circulației atmosferice, și în special de vânturile alize Se poate spune că curenții oceanici puternici sunt râuri în ocean, dar râurile pulsa și rătăcesc pe malurile lor lichide și în mișcare Nu cu mult timp în urmă, se credea că apele oceanice adânci și mai ales cele de fund sunt aproape nemișcate Odată cu îmbunătățirea tehnologiei de măsurare, s-a dovedit că, chiar și în partea de jos, apa se mișcă cu o viteză de câteva mile (milă nautică - km m) pe zi, iar curenții puternici de subterană diferă puțin de cei de suprafață Așadar, în Oceanul Pacific, sub curentul alizei, a fost găsit un contracurent, a cărui viteză ajunge la mile pe zi În Atlantic, oceanologii sovietici au descoperit același curent subteran în direcția estică A fost numit după Lomonosov Lățimea acestui curent este de până la de mile, viteza este de până la de mile pe zi; este îndreptată și împotriva curentului alizei Un curent similar se găsește în Oceanul Indian Recent, oceanologii sovietici au descoperit un alt curent subteran puternic, necunoscut nimănui înainte, de la Antile până la coasta Guyanei Oamenii de știință sovietici au stabilit că întreaga coloană de apă din ocean este în mișcare continuă Apa din adâncurile oceanului se mișcă și ea într-o direcție meridională Răcită în regiunile polare, devine mai densă, mai grea, se scufundă în adâncuri și se deplasează spre ecuator Curenții adânci sunt complexi și sunt încă puțin înțeleși De asemenea, este mare importanța mișcărilor verticale ale apei în oceane și mări, care apar ca urmare a modificărilor densității acesteia, în funcție de temperatură și salinitate Viteza unor astfel de mișcări este mică Circulația verticală are loc și pe fundul oceanului, unde apa este încălzită de căldura eliberată din mantaua care stă la baza scoarței terestre Apa încălzită este mai ușoară și se ridică, amestecându-se cu masele ei de deasupra Acest proces poate acoperi un strat de până la mii m, numărând de jos Creșterea apelor adânci are loc și atunci când un curent adânc întâlnește un deal subacvatic pe drum sau când un vânt de coastă suflă un strat cald de apă de suprafață în mare, iar unul rece se ridică în locul său de dedesubt Datorită ridicării apelor adânci, transportând săruri nutritive la suprafață, planctonul vegetal și animal abundă în oceanul de pe coasta Peruului și, prin urmare, s-a format o pepinieră naturală de pești mareele De două ori în timpul zilei, sânul puternic al oceanului se ridică și de două ori coboară „Marea respiră”, au spus pomorii ruși Pe un țărm de mică adâncime, marea expune pe alocuri fâșia de coastă cu lățime de câțiva kilometri, iar în port coboară un vapor oceanic cu laturi înalte, la nivelul debarcaderului Marea inundă malul și ridică nava sus deasupra digului La gurile unor râuri, mareea coajă de apă Un sat de coastă distrus de valurile de tsunami creează un val care se repezi pe râu cu viteză mare, uneori pe o distanță foarte mare Acest fenomen se numește bor Avem o mică pădure în râurile care se varsă în Golful Mezen Bor de pe râul Petikodiak (America de Nord) atinge o înălțime de m Mareele sunt cauzate de forțele de atracție ale Lunii și Soarelui, precum și de forța centrifugă asociată cu rotația sistemului Pământ-Lună în jurul centrului său de greutate comun Masa Soarelui este de de milioane de ori mai mare decât cea a Lunii, dar este de de ori mai departe de Pământ decât Lună, astfel încât pe suprafața Pământului forța gravitațională a Lunii mici este de , ori mai mare decât Soarele, astfel încât în cele din urmă mareele sunt conduse în principal de Lună Dacă Soarele și Luna sunt pe aceeași linie (când Lună plină sau Lună nouă), atunci marea este cea mai mare; se numește syzygy (în greacă „syzygyta” - conjugare, conexiune) Dacă ambele corpuri de iluminat sunt situate la un unghi de ° (un sfert din lună) - marea este cea mai mică, se numește cuadratura} este în medie de , ori mai mică decât marea de primăvară Cunoașterea mărimii mareei este foarte importantă atunci când se apropie de coastă pentru a nu eșura nava sau recif Valorile mareelor și orele de mare și joasă în diferite puncte ale coastei, calculate pentru anul următor, sunt publicate în cărți speciale de referință Dar de ce are loc marea de două ori pe zi? Se dovedește că nu unul, ci două valuri de maree apar simultan pe două părți opuse ale globului Ciclul zilnic al mareei este egal cu zilele lunare, care sunt cu de minute mai lungi decât zilele solare, astfel încât în fiecare zi următoare mareea vine cu de minute mai târziu Valul se răspândește sub forma unui val O maree regulată semi-diurnă (două creșteri și două scăderi ale nivelului apei pe zi) este observată în URSS în largul peninsulei Kola, în Marea Albă și în largul coastei Siberiei Insulele și continentele situate pe calea unui maree schimbă natura mareei, astfel că pe unele coaste se formează o maree zilnică - o creștere și o scădere a nivelului pe zi, în alte locuri - intermediar între zilnic și semi-diurn O astfel de maree se numește mixtă, se observă lângă țărmurile noastre din Orientul Îndepărtat Teoretic, cea mai mare maree ar trebui să apară atunci când Luna trece prin meridianul locului (cea mai înaltă poziție deasupra orizontului) Dar marea rămâne în urmă mișcării Lunii, deoarece experimentează frecare pe fund și întâlnește obstacole pe drum - bancuri, insule, continente Decalajul depinde de condițiile locale și poate fi mare; de exemplu, în Marea Albă ajunge la ore În oceanul deschis, intervalul de fluctuații ale nivelului mareelor este mai mic de m În apropiere de coastă, magnitudinea mareelor crește Mareele sunt deosebit de mari în golfuri și golfuri care sunt deschise spre ocean Ele sunt conduse de valuri și curenți Cele mai înalte maree de pe Pământ sunt cunoscute în Golful Fundy din America de Nord - m, la gura râului Severn din Anglia - m, în Golful Mont Saint-Michel din Franța - m, în gurile râului Marea Ochotsk - Penzhinskaya Oceanul Mondial Nave spălate la mal de un val în timpul unui uragan În dreapta, valurile de uragan au inundat un mic oraș din peninsula Florida din America de Nord și Gizhiginskaya - m, la Capul Nerpinsky din Golful Mezen - m Primele centrale electrice funcționează deja pe baza energiei mareelor marine Un TPP experimental a fost construit și în Uniunea Sovietică în Peninsula Kola din Kislaya Guba Entuziasm in ocean Valuri de vânt Oricât de ciudat ar părea, dar chiar și în epoca noastră a motoarelor puternice și a navelor cu o capacitate de transport de zeci de mii de tone, valurile îngreunează adesea navigația și provoacă moartea navelor mari Luptându-se cu valul care se apropie, navele abia se mișcă Fiind în zona uraganelor, navele maritime vin în port cu suprastructurile de punte deteriorate, fără bărci de salvare demolate de val Valurile distrug coasta și instalațiile portuare Forța de impact a unui val pe un perete vertical este măsurată în zeci de tone pe metru pătrat La Genova, în , în timpul unei furtuni, a fost distrus un dig de km lungime și m lățime, a fost construit în ani și a fost proiectat pentru valuri de m înălțime, iar valuri de șapte metri l-au lovit Valurile de furtună, care invadează pământul, provoacă inundații dezastruoase și distrugeri, care afectează adesea populația din America Centrală și Japonia În , valuri cauzate de un uragan au inundat zonele joase ale insulei Cuba, în - a distrus orașul japonez Nagoya, cu o populație de două milioane Înălțimea valului se măsoară de la partea de jos până la creastă pe verticală, lungimea - de la o creastă la alta Cu cât vântul bate mai mult, cu atât mai multă „accelerare” a valului, cu atât este mai mare și mai lung Valurile care se succed unul după altul au înălțimi diferite; depinde de puterea vântului, de suprapunerea unui val pe altul, astfel încât vorbirea despre cel mai înalt „al nouălea” arbore nu se bazează pe nimic În ocean, valurile ajung la - m înălțime, dar acest lucru este rar Unii observatori susțin că au întâlnit valuri de până la și m Înălțimea predominantă a valurilor oceanului este de aproximativ m La o adâncime de m de la suprafață, valurile nu se mai simt Odată cu accesul pe coasta de mică adâncime, valurile devin mai scurte, mai înalte și, la o adâncime aproximativ egală cu înălțimea lor, se despart, formând rupturi spumoase La părăsirea zonei uraganelor, valurile vântului se transformă într-o umflare blândă, care aproape că nu se oprește, deoarece o furtună năvălește mereu undeva în ocean, iar valurile „dead swell” parcurg mii de kilometri Umflarea în largul coastei formează un surf puternic Oceanologii studiază legile formării valurilor pentru a face prognoze ale valurilor și a avertiza navele în marea liberă pe baza rapoartelor meteorologice Este necesar să se cunoască puterea surfului pentru a proteja coasta și structurile hidraulice de acțiunea sa distructivă Valuri de tsunami Aceste valuri se formează în timpul erupțiilor vulcanilor subacvatici și în timpul cutremurelor subacvatice Spre deosebire de valurile vântului, ele coajă de apă Aisberg în derivă în larg Sute de astfel de aisberguri traversează rutele navelor din Newfoundland În dreapta este coasta abruptă înghețată a Antarcticii acoperiți întreaga coloană de apă În oceanul deschis, viteza de propagare a valurilor de tsunami este de aproximativ km/h, înălțimea este de aproximativ , m, dar cu acces la ape puțin adânci de coastă, înălțimea acestora crește rapid și în unele cazuri ajung la - m Valurile de tsunami sunt foarte periculoase Concomitent cu valul de tsunami în timpul cutremurelor subacvatice, apare o „undă de șoc”, care se propagă în apă cu viteza sunetului - km / h, adică de - ori mai rapid decât valul de tsunami Sistemul de detectoare de sunet subacvatice (hidrofoane) înregistrează unda de șoc, iar în direcția din care a venit, determină locul apariției acesteia, ceea ce face posibilă calcularea timpului după care va sosi valul de tsunami Populația este avertizată în prealabil cu privire la apariția unui tsunami Valuri barice Când trece un ciclon, în centrul căruia presiunea atmosferică scade uneori până la mm, pe suprafața oceanului se formează o umflătură de până la m înălțime Această umflătură creează un val baric, care, asemenea unui tsunami, poate duce la apariții grave consecințe Așadar, în , un ciclon în Marea Nordului în largul coastei Angliei a provocat un val baric puternic, care a coincis în timp cu o valul înalt Întărit de valurile vântului, a crescut în ape puțin adânci până la o înălțime de zece metri, a ajuns la țărmurile Olandei și, rupând celebrele diguri care despărțeau țara de mare, a produs devastări groaznice: de oameni au murit, de mii de case au fost distruse, aproximativ de mii de capete de vite au fost distruse, km de teritoriu au fost inundate Nivelul marii Expresia „înălțime deasupra nivelului mării” este binecunoscută tuturor Între timp, nivelul mării se modifică în mod constant sub influența mareelor, a modificărilor presiunii atmosferice, precum și a valuri și a valuri de apă în largul coastei cauzate de acțiunea vântului Când se spune „înălțime deasupra nivelului mării”, se referă la nivelul mediu al mării conform observațiilor pe o perioadă lungă de timp Cu toate acestea, nivelul mediu al mării este o valoare pur locală Deci, de exemplu, nivelul mediu al oceanelor Pacific și Atlantic la capetele Canalului Panama care le conectează diferă cu cm, scăderea nivelului mediu de la suprafața apei Canalului Mânecii până la Marea Baltică este de cm, chiar și între părțile de nord și de sud ale Golfului Botniei al Mării Baltice la o distanță de numai km, nivelul mediu se modifică cu , cm Nivelul mediu al Mării Negre este mai scăzut decât nivelul mediu al Mării Baltice cu cm Calculând nivelul mediu al mării în raport cu marcajul de pe coastă, puteți, de asemenea, să cădeți în eroare, deoarece multe zone terestre se confruntă cu urcușuri și coborâșuri seculare De exemplu, coastele Olandei scad cu , cm pe an, iar coastele Scandinaviei se ridică pe alocuri cu , cm În plus, nivelul apei din ocean se modifică în funcție de intensitatea topirii ghețarilor de munte înaltă și a gheții în Groenlanda şi Antarctica Din până în , temperatura Pământului a crescut cu aproximativ ° În acest timp, nivelul oceanului (datorită topirii gheții- Oceanul Mondial Petrolul deversat în mare în timpul curățării cisternelor, precum și în timpul accidentelor, afectează negativ fauna și flora de coastă, poluează plajele, ucide peștii și păsările de apă kov) a crescut lent, în medie cu , mm pe an Prin urmare, stabilirea suprafeței de nivel mediu a oceanului este o sarcină foarte dificilă Marin gheaţă Câmpuri albe de gheață de mare sunt deținute pe tot parcursul anului în regiunile polare ale oceanului Suprafața ocupată de aceștia variază în funcție de anotimp: în emisfera nordică de la la milioane km , în sud - de la la milioane km Arctica este dominată de gheață perenă de - m grosime și mai mult; în Antarctica, gheața este predominant veche de ani - sunt mai subțiri, dar acoperite cu un strat mai gros de zăpadă În fiecare an se formează și se topește mii km de gheață de mare și sunt distruși , mii km de aisberguri, ceea ce împreună este egal cu volumul Mării Baltice Aisbergurile sunt gheață uriașă nas care se desprind din ghețarii care coboară spre mare de pe țărmurile Groenlandei și Antarcticii Aisbergurile, care sunt numite insule de gheață, se desprind uneori de pe coasta arhipelagului canadian Sunt convenabile pentru aterizarea aeronavelor Prin urmare, unele stații de cercetare în derivă sovietice și americane sunt situate pe astfel de insule de gheață Sute de aisberguri transportate spre sud din Oceanul Arctic ajung în zonele de pescuit din Newfoundland bănci și traversează rutele maritime din Europa către America Aisbergurile sunt foarte frumoase, dar, după cum spun marinarii, este mai bine să le admiri de departe După ce linia transoceanică Titanic s-a ciocnit cu un aisberg în Atlanticul de Nord în și a pierit, a fost înființată Patrula Internațională de Gheață, care monitorizează mișcarea aisbergurilor și le raportează prin radio navelor aflate pe mare Zeci de mii de aisberguri se formează în Antarctica Sunt mai mari decât Arctica și ating o lungime și o lățime de mulți kilometri În , în Oceanul de Sud a fost văzut un aisberg lung de km Astfel de aisberguri sunt mai puțin periculoase, deoarece nu se găsesc pe rutele principale ale navelor comerciale Aisbergurile arctice sunt predominant piramidale, în timp ce aisbergurile din Antarctica sunt plate și în formă de masă Gheața polară răcește apele calde care vin din zona ecuatorială și contribuie la apariția curenților (de suprafață și adânci) în sens invers - din regiunile polare spre ecuator Poluare ocean Radiația radioactivă a apei din ocean este de de ori mai mică decât radiația care afectează toate viețuitoarele de pe rocile de granit și de de ori mai puțină decât radiația coajă de apă roci sedimentare ale pământului Prin urmare, animalele care locuiesc în ocean sunt obișnuite cu radiații foarte slabe Creșterea acestuia poate avea consecințe grave ireversibile pentru ei Potrivit cercetărilor oamenilor de știință sovietici, alevinii urâți neviabile s-au dezvoltat din ouă de pește care au fost supuse iradierii radioactive artificiale Între timp, unele țări străine folosesc adâncurile oceanului pentru a îngropa deșeurile de mare activitate periculoase din industria nucleară, susținând că nu vor putea ieși la suprafață mai devreme decât în - de ani, iar în acest timp vor devin în siguranță Studiind toate tipurile de mișcare și amestecare a apei în adâncurile oceanului, oamenii de știință sovietici și japonezi au ajuns la concluzia că reînnoirea apelor de fund ale oceanului are loc în doar - de ani Guvernul sovietic se opune cu tărie folosirii oceanului pentru aruncarea de substanțe radioactive Chiar și deșeurile radioactive lichide de nivel scăzut din industria nucleară din apele de coastă sunt periculoase Fauna și flora marine din aceste locuri sunt contaminate cu substanțe radioactive În apele japoneze, conținutul de stronțiu radioactiv din cochiliile moluștelor comestibile crește în fiecare an Substanțele radioactive au contaminat algele și fundul organisme din Marea Irlandei și în unele zone de pe coasta Americii de Nord Odată cu dezvoltarea industriei nucleare, cantitatea de deșeuri aruncată crește, iar acest lucru amenință oceanul cu consecințe grave O altă sursă de poluare a oceanelor este petrolul Se varsă în mare din câmpurile petroliere de coastă, este deversat în timpul curățării petrolierelor și poluează apele și țărmurile în timpul accidentelor cu cisterne Curățarea tancurilor navei de lângă coastă nu este permisă, dar această cerință nu este îndeplinită peste tot Petrolul afectează negativ fauna și flora de coastă, poluează plajele, ucide peștii și păsările de apă Deversarea efluenților industriali netratați în gurile râurilor împiedică peștii să intre în ele pentru a depune icre Oceanul este un drum spațios care leagă continentele și insulele, o „cămară” inepuizabilă de materii prime chimice și minerale, un distilator uriaș care aprovizionează pământul cu apă dulce și, în sfârșit, o sursă de hrană „autoregenerabilă” și ieftină Viața a apărut cândva în ocean Utilizarea prădătoare a resurselor sale alimentare și poluarea poate duce la un dezastru ireparabil Leagănul care a hrănit viața pe planeta noastră nu trebuie să devină mormântul său Râuri Scurgerea râului Toate râurile globului conțin aproximativ km de apă la un moment dat Dar apa râului curge tot timpul „Nu poți păși în același râu de două ori”, a spus odată omul de știință și filozoful grec antic Heraclit Într-adevăr, apa din râuri se schimbă în medie de de ori pe an De unde își iau râurile apa „veșnică”? Adesea, râurile încep acolo unde apele subterane ies la suprafață - pe versantul unui munte sau deal, într-o râpă, într-un câmpie mlăștinoasă Râul Ural, de exemplu, începe cu izvoare care curg din munți, Volga curge din mlaștină Râurile de munte încep adesea la marginea inferioară a ghețarilor De obicei, chiar și râurile mari se formează din pâraie mici Excepție fac râurile care curg din lacuri - Neva, Angara, Ronul etc Alimentarea râurilor poate fi diferită: ploaie, zăpadă, glaciară sau subterană, dar precipitațiile atmosferice servesc întotdeauna ca sursă principală Pe uscat, anual dă aproximativ mii km de precipitații, din care , mii km se varsă în ocean de-a lungul albiilor râurilor și aproximativ , mii km de apă intră în ocean din ghețarii Groenlandei și Antarcticii; restul apei se evaporă Pe drumul său, râul, cu ajutorul afluenților, colectează precipitații atmosferice, adesea dintr-un teritoriu vast, care se numește bazin de drenaj Cantitatea de apă pe care un râu o duce într-un an în mare, ocean sau lac fără scurgere se numește scurgere, iar cantitatea de apă care curge într-un râu prin secțiunea transversală într-o secundă se numește curgerea râului Scurgerea poate varia de la an la an într-un interval foarte larg: depinde de cantitatea de precipitații atmosferice care au căzut pe parcursul anului Debitul râului variază pe parcursul anului Este cea mai mare în timpul inundațiilor și inundațiilor O inundație este o creștere prelungită a nivelului unui râu cauzată de sursa principală a acestuia Râuri Râurile de câmpie curg lin, formând curbe largi - meandre și numeroase lacuri pline cu ape de izvor nutriție; se repetă în fiecare an într-un anumit anotimp O inundație este o creștere relativ scurtă a nivelului apei, care are loc, de exemplu, după ploi abundente Inundațiile și inundațiile duc uneori la inundații catastrofale: inundă sate și orașe, distrug locuințe, distrug culturile și spălă stratul superior de sol fertil Cu aprovizionarea cu ploaie, inundațiile în apropierea râurilor au loc în sezonul ploios, cu aprovizionare cu zăpadă - primăvara, cu alimentare glaciară - vara Râurile care își au originea pe versanții munților înalți au două viituri: prima primăvara când se topește zăpada, a doua vara când ghețarii se topesc Perioada de nivel scăzut al apei în râu la sfârșitul viiturii se numește apă scăzută, La tropice, în apropierea râurilor, are loc o scurtă viitură și o perioadă lungă de joasă apă În latitudinile temperate și nordice, viiturii și apei joase se adaugă o perioadă de iarnă care o înlocuiește în apropierea râurilor, când acestea sunt legate de gheață; în acest moment nivelul apei în râuri este scăzut În timpul inundațiilor, râul se deversează în mare de la / la A din scurgerea anuală Acest lucru este dezavantajos pentru irigații și alimentare cu apă, precum și pentru utilizarea scurgerii râurilor de către centralele hidroelectrice Pentru a egaliza debitul pe tot parcursul anului, râurile sunt blocate de baraje, iar apele goale se acumulează în rezervoare Reținerea zăpezii pe câmpuri, arăturile adânci de toamnă, pădurile și paravanele ajută și la reducerea inundațiilor Debitul constant al râurilor în timpul sezonului uscat este susținut de apele subterane Între râu și acviferele teritoriului adiacent acestuia are loc un schimb continuu de apă În timpul creșterii apei, nivelul acestuia în râu devine mai mare decât nivelul apei subterane, iar apa râului se infiltrează în porii acviferelor și reînnoiește apele subterane Când nivelul apei din râu este scăzut, are loc procesul invers - apele subterane alimentează râul de mică adâncime Există multe râuri pe pământ Numai în URSS există aproximativ de mii de râuri cu o lungime de peste km Lungimea lor totală este de peste milioane km, debitul anual este de km , volumul unic de apă din ele este de - km , ceea ce indică un curs de schimb al apei de aproximativ de zile Teritoriul URSS este mai puțin bogat în ape fluviale decât, în medie, tot pământul planetei noastre Uniunea Sovietică ocupă % din suprafața totală a pământului, în timp ce reprezintă doar % din debitul fluviului mondial Prin urmare, utilizarea și reglementarea resurselor de apă din țara noastră necesită o abordare științifică deosebit de temeinică Numărul total de râuri de pe Pământ este mare Doar la noi sunt sute de mii de râuri care au nume și sunt marcate pe hărțile geografice În timpul ploilor abundente sau când zăpada se topește, o parte din apă curge pe suprafața Pământului către cel mai apropiat pârâu sau râu și formează scurgeri de suprafață Curgând în jos pe pantă, apa duce cu ea particulele de sol Adunându-se în mici pâraie temporare, apa erodează mai mult solul și formează rigole în el, care în cele din urmă se transformă în râpe Acest proces se numește eroziunea apei Ravenele reduc suprafața terenurilor agricole, iar eroziunea solului îi reduce fertilitatea Pe teritoriul țării noastre, eroziunea solului anual, conform oamenilor de știință, se apropie de de milioane de tone Și asta în ciuda faptului că eroziunea solului este în curs de dezvoltare coajă de apă Oka este un râu plat Își poartă lin apele de-a lungul Câmpiei Europei de Est Cascada Niagara din America de Nord cade de la o înălțime de m De obicei, se formează cascade acolo unde albia râului coboară brusc luptă neîncetată (vezi t DE, art „Cum să faci față distrugerii solurilor”) Eroziunea apei a modelat și continuă să modeleze suprafața planetei noastre de miliarde de ani Se estimează că peste de mii de ani, apa spăla de pe continente un strat mediu de sol cu grosimea de m Râurile transportă anual în oceane și mări aproximativ - km de substanțe minerale solide (scurgere solidă a râului) și milioane tone de substanțe organice dizolvate și săruri minerale De exemplu, Amu Darya în m de apă poartă în medie g de material solid, Volga - g, Neva - doar g Și totuși, după aproximativ mii de ani, insula Kotlin, pe care se află Kronstadt , se poate conecta cu continent Râuri și activitățile acestora La râu, se distinge un canal de rădăcină, în care curge la un nivel scăzut al apei (de apă scăzută) și o câmpie inundabilă - o parte a fundului văii râului, situată pe părțile laterale ale canalului rădăcină al râului Când râul se inundă, câmpia inundabilă este inundată cu apă Valea râului sub influența eroziunii laterale (eroziunea) se extinde treptat În plus, albia râului se prelungește uneori spre cursul superior, ca o râpă în creștere; aceasta este eroziunea inversă Dacă panta terenului de-a lungul căruia acele Chiar dacă râul este mare, atunci canalul său se adâncește tot timpul Limita inferioară a unei astfel de adânciri este nivelul unui lac, al mării sau al altui râu în care se varsă râul Acest nivel se numește baza eroziunii Terasele sunt vizibile de pe malul râului, dispuse în trepte pe versanții văii râului Acestea sunt terase indigene, rămășițele vechilor câmpii inundabile ale râurilor S-au format în timpul erodării treptate a rocilor sau a rocilor sedimentare de către râu Terasa, care se află deasupra luncii inundabile moderne, se numește prima, deși a fost formată ultima Lângă râu pot exista mai multe terase Adesea, în mijlocul unei văi largi, cu pante mari, curge un mic râu S-ar putea să credeți că odată ce aici curgea un râu larg și adânc, apoi s-a secat și din el a rămas un mic pârâu De fapt, chiar și un râu mic, adâncindu-și treptat și schimbându-și cursul, poate, în timp, să sape o vale largă și adâncă Debitul râului, erodând malurile și depunând sedimente, modifică cursul râului, ceea ce afectează și direcția curgerii Deci, fluxul și canalul sunt în interacțiune constantă Râul formează uneori cotituri ascuțite și de foarte multe ori coturi netede (meandre), iar la fund spală gropi, peste care se învârtesc vârtejuri, uneori periculoase pentru scălător De regulă, pentru toate râurile care curg în emisfera nordică, malurile stângi sunt înclinate, sunt formate din sedimente, iar cele drepte sunt abrupte Motivul este- Râuri Râurile formează o rețea densă la suprafața Pământului Acoperă aproape întreaga suprafață a pământului cu modelul său și doar în unele zone, în principal în deșerturi, veți vedea linii albastre singure pe hartă Râurile joacă un rol important în viața oamenilor Din timpuri imemoriale, oamenii au folosit apa râurilor pentru nevoile lor Din timpuri imemoriale, râurile au servit ca mijloace de comunicare; Apa râului este folosită pentru irigații și industrie Ghețarii de munte alimentează numeroase pârâuri și râuri Pârâul se repezi rapid în jos, rostogolind pietre mari de-a lungul fundului Cheile tăiate de râul Jermuk (RSS armeană) Viitură de primăvară cauzată de topirea zăpezii Există multe astfel de râuri mici de pădure în Câmpia Europei de Est coajă de apă r este forța de deviere a rotației Pământului Sub influența sa, orice corp care se mișcă liber se abate de la direcția mișcării sale în emisfera nordică la dreapta și în emisfera sudică la stânga În emisfera sudică, râurile tind să aibă malurile stângi abrupte și spălate Eroziunea malurilor și depunerea de sedimente se dezvoltă deosebit de viguros în timpul viiturilor, când nivelul râului crește și curentul acestuia se accelerează La un mal concav, spălat, puțin adânc, debitul râului este întotdeauna mai rapid decât la unul convex și puțin adânc În partea de jos, din cauza frecării cu pământul, curentul este lent Pe secțiunea transversală a râului, cel mai rapid curent este aproape de suprafața apei pe „miez”, în partea sa cea mai adâncă Acolo unde albia râului este blocată de aflorimente stâncoase, apa fierbe și fierbe ca într-un cazan Astfel de locuri se numesc rapiduri Sunt foarte frumoase, dar interferează cu navigarea Dacă albia râului scade brusc și brusc, se formează o cascadă Cel mai adesea, cascadele se găsesc în zone muntoase sau la granița zonelor muntoase și plate Secțiunile puțin adânci ale râului, care se găsesc în coturi, sunt de obicei numite rupturi Uneori, în timpul unei viituri, râul înfundă atât de mult vechiul canal cu sedimente încât trebuie să pună unul nou În țara noastră, Amudaria aparține unor astfel de râuri „rătăcitoare”, schimbându-și ușor cursul printre malurile joase formate din propriile sedimente Pentru aceasta, a fost supranumită râul nebun Deci, în câțiva ani, Amu Darya a spălat o parte semnificativă a orașului mare Turtkul În , ea s-a întors brusc într-un unghi drept și a început să se îndrepte spre unul dintre cele mai mari canale de irigare A fost oprită, dar un an mai târziu a reluat atacul Acum, când o parte semnificativă a apei Amu-Darya este direcționată către Canalul Karakum și folosită pentru irigare, iar malurile joase ale râului sunt protejate de baraje, aceasta nu își mai poate schimba cursul după pofta sa Printre râurile străine, rătăcirile râului Galben, care și-a schimbat cursul de ori în mii de ani, au adus necazuri deosebit de mari populației Viteza curgerii râului depinde de panta suprafeței apei În râurile de câmpie, pantele sunt mici - nu mai mult de , m pe km de canal, lângă râurile de munte ajung uneori la zeci de metri pe km Căderea nivelului Volga cu o lungime de km este de m, panta medie este de , m, iar căderea Kura cu o lungime a râului de km este de m, adică panta medie este de , m Două etape de formare a văii râului Râul, spălându-și malurile și redepunând sedimentele, extinde valea și formează coturi - meandre La un mal concav, spălat, adânc, debitul unui râu este întotdeauna mai rapid decât la unul convex și puțin adânc Râuri Cea mai mică pantă a râului se află în cursul inferior, la confluența sa cu marea Aici curentul slăbește, apa aruncă încărcătura de sedimente, care a devenit insuportabilă pentru ea Din sedimentele depuse, râul spălă insule mâloase sau nisipoase, printre care pârâul principal este împărțit în numeroase ramuri Așa se formează o deltă, care crește treptat și se deplasează în mare din cauza sedimentelor de nisip și nămol Dacă râul se varsă în mare, unde există curenți puternici de maree lângă coastă, aceștia transportă sedimente de pe coastă și formează o gură în formă de pâlnie - un estuar Pe coastele se formează și estuare care se scufundă sub influența proceselor tectonice: apa de mare pătrunde în gurile și le extinde Râul depune sedimente oriunde curentul încetinește Așezându-se la fund, ele formează bancuri, scuipe, rupturi puțin adânci Pe alocuri, sedimentele de la an la an măresc albia râului În timpul inundațiilor, amenință cu inundații periculoase În astfel de locuri, râurile sunt protejate de baraje înalte, care trebuie construite din când în când Unele secțiuni ale Mississippi din SUA, râul Roșu din Vietnam, râurile noastre Kuban și Kura și multe altele sunt protejate de baraje Din această cauză, de exemplu, orașul New Orleans din Statele Unite a ajuns într-un bazin, peste care se înalță canalul Mississippi Locuitorii orașului privesc de jos în sus bărcile cu aburi care trec de-a lungul râului Casele din oraș nu au pivnițe, deoarece apa subterană le-ar inunda Printre numeroasele proprietăți pe care le posedă apa se numără capacitatea sa de a se extinde de la o stare lichidă la o stare solidă, la gheață Gheața este mai ușoară decât apa, deoarece moleculele sale sunt mai puțin dens împachetate decât moleculele de apă Dacă ar fi mai greu decât apa, s-ar scufunda Apoi râurile și lacurile ar îngheța până la fund și toată viața din ele ar muri În unele regiuni deosebit de reci ale Pământului, de exemplu, în nordul Siberiei, râurile mici îngheață până la fund Dar asta nu înseamnă că îngheață complet până la primăvară: apa râului curge încet sub un strat de gheață în porii sedimentelor de la fund Când nivelul apei crește într-un râu legat de gheață, uneori apa curge pe suprafața sa și formează gheață În râurile cu curgere rapidă, pe alocuri apa este suprarăcită cu câteva sutimi de grad sub zero, iar apoi se formează gheață în interiorul apei Se așează la fund în locurile în care debitul este lent și creează aglomerație pe râu, înfundă filtrele din conductele instalațiilor de captare a apei și reduce presiunea apei la hidrocentrale Râurile și alte corpuri de apă sunt acoperite cu gheață în zonele cu climă rece și temperată și numai în ani foarte rar în zona subtropicală Delta Nilului Datorită sedimentelor aduse de râu, delta crește și se mută în mare Râuri si omul Râurile, după cum sa spus, transportă peste de mii de km de apă în oceane și mări pe an Din această cantitate, % se varsă în Oceanele Atlantic și Arctic și doar % în Oceanele Pacific și Indian Restul de % din debitul fluviului cade pe zonele endoreice din Asia Centrală, Africa, Europa și Australia În aceste zone, râurile se varsă în lacuri endoreice, precum Mările Caspice și Aral, Marea Moartă din Palestina, Lacul Eyre din Australia etc Unele râuri sunt folosite aproape în totalitate pentru irigare, uneori se pierd în nisipurile deșertului , formând un fel la Murghab sau Tejen) În raport cu scurgerea mondială, scurgerea fluvială din Asia este de %, America de Sud - %, America de Nord - %, Africa - %, Europa - %, Australia (cu Tasmania, Noua Guinee și Noua Zeelandă) - %; Scurgerea ghețarilor polari din Groenlanda, Antarctica și altele sub formă de aisberguri este egală cu % din scurgerea întregii mase terestre a globului Toate râurile din URSS pot fi împărțite în trei grupuri La nord, % din debitul râului este direcționat către mările Oceanului Atlantic și Arctic Râurile de aici curg pe o lungime considerabilă prin sălbăticia taiga, de-a lungul tundrei și traversează terenuri reci, sterile și deja destul de umede La est, spre Oceanul Pacific, % din scurgere cade, spre sud, spre Marea Neagră, Azov și Caspică, unde există mult soare și sol fertil - totul coajă de apă Lacurile ocupă % din suprafața terenului În URSS există peste de lacuri mari și mici Mai jos se află lacul Ritsa, un mic lac de munte din Caucaz, alimentat de ghețar al , %; în regiunile fără drenuri din Asia Centrală, curge , % Cu o distribuție atât de nefavorabilă a scurgerii de suprafață, milioane km din teritoriul URSS necesită udare suplimentară, iar milioane km în zonele mlăștinoase necesită drenaj Multă vreme, oamenii s-au stabilit de-a lungul malurilor râurilor Deplasându-se de-a lungul lor, a făcut primele descoperiri geografice Văile râurilor au servit drept leagăn al culturii multor popoare În vremea noastră, ca și pe vremuri, râurile furnizează apă potabilă, servesc drept căi navigabile pentru transport, dau omului energie regenerabilă continuu, îi aprovizionează cu pește și deturnează apele poluate Dar populația este în creștere, cererea de apă este în creștere și este necesar să se transfere apa prin canale din zonele umede în cele uscate, să conecteze sistemele fluviale cu canale navigabile, să blocheze râurile cu baraje pentru a stoca apa în rezervoare Rezervoarele asigură alimentarea neîntreruptă cu apă pe tot parcursul anului și chiar și în perioadele uscate Apa stocată în ele este folosită pentru funcționarea hidrocentralelor, a căror pondere în sectorul energetic al multor țări este foarte mare În Franța, de exemplu, râurile furnizează % din energia electrică consumată, în Canada - până la %, în Norvegia - % În , Rusia a produs doar , miliarde de kilowați-oră de energie hidroelectrică Până în , această cifră a crescut la de miliarde de kilowați-oră, ceea ce reprezenta % din toată energia electrică consumată în țară Volumul de apă din rezervoarele în funcțiune și în construcție pe teritoriul URSS s-a apropiat de km în ; suprafața lor totală depășește mii km Volumul rezervoarelor la nivel mondial a depășit km La acest volum total de apă ( km ) l-au atins rezervoarele din Uniunea Sovietică în Canalele joacă un rol important în economia statului; servesc pentru alimentarea cu apă, irigarea și drenarea teritoriului, precum și pentru deplasarea navelor De exemplu, canale navigabile atât de mari precum Marea Albă-Baltică, Volga-Donskoy, Volga-Baltica, Canalul Moscova și Nipru-Bugski formează o singură rețea de căi navigabile interioare pe teritoriul european al Uniunii Sovietice Canalul Moscova furnizează apă capitalei noastre Marile sisteme de irigații din Crimeea de Nord, regiunea Trans-Volga, Stepa Foametă și multe altele iriga milioane de hectare de teren agricol În următorii zece ani, s-a decis dublarea suprafeței de teren irigat din țara noastră - aceasta va asigura recolte garantate (nu se teme de secetă) Reacțiile chimice și biochimice au loc continuu în apă, astfel încât apa râului este capabilă să se autopurifice de contaminanții organici și minerali care intră în ea În prezent, efluenții casnici și industriali au depășit cu mult capacitatea naturală a apei de a se autopurifica Apa a sute de râuri din Statele Unite, Europa de Vest și alte țări a devenit de nebăut, peștii mor în ea, iar vegetația dispare Despre râul Rin din Europa de Vest, care traversează mai multe lacuri O calderă este o adâncime imensă pe locul unui vârf prăbușit al unui vulcan, umplut cu un lac crater Mai jos se află lacul de mare altitudine Sevan din RSS Armeniei Baikal este cel mai adânc lac din lume ( m) Volumul de apă din el este de mii km Mai jos - lacul glaciar „Verde” din munții Caucaz afirmă, ei spun că a devenit canalizare Acesta este unul dintre cele mai poluate râuri din Europa Toată viața piere în apele ei Unele râuri ale URSS nu au scăpat de această soartă În toate țările lumii, legile restricționează deversarea apelor uzate în corpurile de apă, dar acestea nu sunt întotdeauna respectate În URSS, legea privind utilizarea și protecția resurselor de apă, adoptată de Sovietul Suprem în , interzice categoric deversarea apelor uzate neepurate în corpurile de apă și punerea în funcțiune a unor noi întreprinderi industriale fără instalații de epurare lacuri Multe râuri se varsă în lacuri sau curg din ele Lacurile ocupă % din suprafața terenului, iar volumul de apă din ele este de aproximativ mii km În URSS există peste de lacuri mari și mici Republica Socialistă Sovietică Autonomă Kareliană, Novgorod, regiunile Kalinin și unele regiuni din Siberia sunt cele mai bogate din ele În Finlanda, lacurile ocupă % din teritoriul țării coajă de apă Exploatarea sării la Lacul Baskunchak Lacurile mari înmoaie oarecum clima pământului din jurul lor Iarna se încălzește, vara nu este atât de caldă Astfel, pe malul lacului Baikal, temperatura medie din ianuarie scade rar sub - °C, în timp ce în Verkholensk, situat la doar km de lac, temperatura medie a aerului în ianuarie este de - °C Dar principalul lucru este că lacurile reglează debitul râurilor Bolurile lacurilor pline cu apă sunt de diverse origini Ladoga, Onega și Marile Lacuri din America de Nord au umplut golurile care au apărut ca urmare a coborârii lente și netede a scoarței terestre Baikal, Lacul Teletskoye din Altai și Lacul Issyk-Kul care nu îngheață din Tien Shan s-au format ca urmare a defectelor și deplasărilor scoarței terestre Lacurile Kronotskoye și Kurilskoye din Kamchatka sunt cratere pline de apă ale vulcanilor dispăruți Iar lacurile Ilmen, Valdai si lacurile Karelian sunt ocupate de depresiuni si brazde arate de vechii ghetari În unele locuri, lacurile s-au format din cauza barajelor create de morenele ghețarilor în retragere În Pamir, în , în timpul unei prăbușiri puternice care a distrus râul furtunos de munte Bartang, s-a format un lac adânc Sarez În locurile în care straturile superioare ale scoarței terestre sunt compuse din calcar, gips și alte roci care sunt ușor dizolvate și spălate de apă, apar carsturi sau doline Lacuri din bazinele carstice se găsesc în Yakutia, Bashkiria și în alte regiuni ale țării În câmpiile inundabile ale râurilor se formează adesea și lacuri, acestea fiind umplute cu apă în timpul viiturii De obicei, acestea sunt fostele albii ale râurilor - lacuri Oxbow Pe malurile mărilor se află lagune - lacuri marine sărate, separate de mare prin nisip sau scuipă de pietriș Râurile transportă o cantitate mare de material solid și minerale dizolvate în apă în lacuri Sedimentele sunt depuse pe fund În timp, multe lacuri mici devin puțin adânci, acoperite cu vegetație acvatică și mai târziu mor complet și se transformă în turbării În lacurile fără scurgere din substanțele minerale acumulate, apa devine treptat sărată Cele mai mari lacuri sărate din URSS sunt Mările Caspice și Aral Lacurile din regiunea Volga - Elton și Baskunchak - sunt renumite pentru producția de sare de masă depusă în ele Marea Aral și Marea Caspică au fost odată conectate la Marea Neagră În vremuri și mai vechi, Marea Caspică era, de asemenea, conectată la Oceanul Arctic De atunci, se pare, focile au trăit în Marea Caspică, păstrând obiceiurile rudelor lor din nord: ele dau naștere mai târziu pe gheață în partea de mică adâncime nordică a mării, înghețând iarna Nivelul Mării Caspice este la m sub nivelul oceanului Cea mai mare adâncime a mării în partea de sud este de m Depresiunea Caspică s-a format la locul unei falii și a subsidenței scoarței terestre Salinitatea apei Caspice este de aproximativ g de săruri la kg de apă, sau % o (ppm) Râurile Volga, Ural, Kura, Terek și altele la începutul secolului nostru au adus în Caspică aproape la fel de multă apă cât s-a evaporat de la suprafața acesteia și, prin urmare, nivelul mării nu s-a schimbat semnificativ Dar în ultimii de ani, nivelul a scăzut ca urmare a schimbării condițiilor climatice (precipitațiile și debitul râului au scăzut, iar evaporarea a crescut) Parțial, nivelul mării a fost afectat de retragerea apei pentru irigare din râurile care se varsă în aceasta și de reținerea scurgerilor în câmpuri Scăderea nivelului Mării Caspice a împiedicat navigația și i-a deteriorat resursele piscicole Sunt propuse diverse proiecte pentru a opri scăderea nivelului Mării Caspice Există o părere că nu ar trebui să salvezi un rezervor sărat cheltuind apă dulce prețioasă, care este deja insuficientă în partea europeană a țării pentru o populație, industrie și irigații în creștere Prin urmare, se dezvoltă proiecte de ridicare a nivelului Mării Caspice prin reducerea suprafeței apelor sale de mică adâncime, unde apa se evaporă deosebit de puternic; pentru aceasta se propune împrejmuirea unor golfuri cu baraje De asemenea, au fost înaintate propuneri pentru transferul apelor Mării Negre în Marea Caspică, dar creșterea ulterioară a salinității apei Caspice poate duce la moartea faunei Caspice, care este foarte diferită de Marea Neagră, și în special a valoroasei rasa de pesti sturion În , a fost aprobat un proiect de deviere a unei părți a debitului râurilor Vychegda și Pechora spre sud Pentru aceasta, va fi creat un mare rezervor; din el apa de inundație a râurilor nordice va curge prin Kama și Volga în lacuri Caspic, după care nivelul mării se va reveni treptat Multă apă din Caspică este evaporată de Golful Kara-Bogaz-Gol, nivelul apei în care este mai scăzut decât în Marea Caspică A fost o vreme când au crezut că există un abis fără fund în acest golf, unde curge apa Se dovedește că într-un golf de mică adâncime, înconjurat din toate părțile de deșert, sub influența vântului uscat și fierbinte, apa se evaporă mai repede decât în marea vecină, astfel încât nivelul golfului este mai scăzut și apa curge din mare în golf într-un flux continuu Acum, în strâmtoarea care leagă golful de mare, s-a format o adevărată cascadă; poate singura cascadă de mare din lume Salinitatea apei din golf este de % o Iarna, când temperatura apei din golf scade la °C, pe fundul golfului se depune sarea lui Glauber Marea Aral este alimentată de două râuri: Amudarya și Syrdarya, ale căror ape sunt utilizate pe scară largă pentru irigații Acum salinitatea apei Aral este de aproximativ % Nivelul Mării Aral este în scădere În ceea ce privește dacă această mare ar trebui să fie păstrată în mijlocul deșertului, există o dispută între oamenii de știință, dar decizia sa finală va fi, aparent, în favoarea conservării Mării Aral Lacuri mari sărate se găsesc și în alte țări Cea mai faimoasă dintre ele este Marea Moartă din Palestina Salinitatea apei din Marea Moartă este de % o, ceea ce este de , ori mai mare decât salinitatea apei oceanului Spre deosebire de lacurile endoreice, lacurile curgătoare rămân de obicei proaspete În acest sens, Baikalul nostru este remarcabil: peste de râuri se varsă în el și doar un singur Angara curge În starea sa naturală, apa Baikal este excepțional de pură Multe, chiar și lacuri mari din Europa și America, precum râurile, sunt puternic poluate În URSS, lacurile au scăpat de această soartă, iar după adoptarea legii apei, vor deveni și mai curate Printre lacurile lumii există câteva minuni adevărate ale naturii De exemplu, Lacul Powell din America de Nord și unele lacuri din Norvegia sunt golfuri antice, îndepărtate de mare și ulterior ridicate deasupra nivelului mării împreună cu pământul Straturile superioare de apă din ele sunt complet proaspete, iar sub ele există doar ape de mare antice puțin desalinizate Uimitoare sunt lacurile „rătăcitoare” din deșerturile Asiei Centrale Viața lor depinde de capriciul râurilor care își schimbă cursul Lacul Lobnor face parte din numărul acestor lacuri Conform descrierilor lui Przhevalsky, a fost în secolul al XIX-lea nu era unde asta oră și a fost insipid Pe vremea noastră, lacul Lop Nor a devenit sărat Recent, trei lacuri uimitoare au fost descoperite în Antarctica Unul nu îngheață deloc și doi cu o temperatură de apă adâncă într-unul + °, iar în celălalt + °, deși ambele sunt acoperite cu gheață pe tot parcursul anului Apa din aceste lacuri este încălzită de căldura Pământului Apa adâncă din ele este caldă, foarte sărată; este mai dens decât suprafața rece și, prin urmare, nu se amestecă cu ea Lacurile cu apă dulce din regiunile cu climă temperată și polară rețin, de asemenea, apă relativ caldă sub acoperirea de gheață iarna Acest lucru se datorează faptului că la o temperatură de °, apa dulce capătă cea mai mare densitate Pe măsură ce apa se răcește în continuare, devine mai puțin densă și, prin urmare, mai ușoară De îndată ce întreaga coloană de apă din lac se răcește la ° toamna, stratul superior, care continuă să se răcească, devine mai ușor decât apa de sub el Se pare că plutește deasupra apei adânci mai calde, dar mai grele Din acest moment, amestecarea apei se oprește și stratul rece superior de apă, apoi gheața, protejează lacul de răcire Temperatura de iarnă a apelor adânci din lacuri se menține de obicei între și °C Dacă temperatura lui scade la zero, lacul îngheață până la fund Dar acest lucru se întâmplă doar cu lacurile foarte puțin adânci și numai în nordul îndepărtat Uneori, într-o iarnă caldă, o polinie rămâne mult timp în mijlocul lacului Motivul pentru aceasta este vântul Alungă apa rece de la suprafața poliniei sub gheață, iar apa caldă adâncă se ridică imediat în locul ei, ceea ce nu permite ca polinia să fie acoperită cu gheață atâta timp cât bate un vânt puternic și atâta timp cât este suficient de cald apă în adâncurile lacului Râurile și lacurile sunt situate inegal pe suprafața terenului, ceea ce creează dificultăți considerabile pentru multe ramuri ale economiei naționale Chiar și acum, în multe orașe mari și regiuni industriale dens populate, ca să nu mai vorbim de regiunile aride, nu există suficientă apă de râu sau lac Prin urmare, în multe țări numărul lacurilor - rezervoare artificiale, în care se acumulează ape de gol și de inundație este în continuă creștere pentru a le utiliza în perioada de joasă apă, când râurile sunt deosebit de puțin adânci Uneori, lacurile naturale servesc drept rezervor, dacă pe râurile care curg din ele se construiește un baraj care reglează debitul Astfel, barajul hidrocentralei de pe râul Svir reglează nivelul lacului Onega, hidrocentrala Irkutsk de pe Angara reglează nivelul lacului Baikal, iar hidrocentrala Bukhtarma de pe râul Irtysh reglează nivelul lacului Zaisan coajă de apă Apele subterane „Apa este omniprezentă și nu există nici un mineral sau alt corp pe Pământ, în care să nu facă parte și a cărui structură să nu influențeze”, a scris academicianul V I Vernadsky Într-adevăr, dacă scoarța terestră ar deveni brusc transparentă, am vedea că este pătrunsă până la cea mai mare adâncime de acvifere sau crăpături pline cu apă Volumul tuturor apelor subterane din scoarța terestră în toate statele este enorm - mii km Zona de schimb activ de apă, de la suprafață până la o adâncime de aproximativ m, conține aproximativ milioane km de apă Vorbind despre originea oceanului, am spus că vaporii de apă au fost eliberați din substanța primară a planetei Și acum acest proces are loc la o adâncime, iar vaporii de apă se ridică Unele dintre ele sunt aruncate la suprafața Pământului în timpul erupțiilor vulcanice Apa de mare este filtrată în grosimea continentelor de-a lungul periferiei lor Conform legii vaselor comunicante, acesta trebuie să fie situat foarte adânc - sub nivelul mării Sub influența creșterii temperaturii și presiunii, apa este eliberată și din roci atunci când acestea se scufundă la o adâncime din cauza proceselor tectonice Toate acestea sunt surse secundare de apă subterană Principala sursă de refacere a apelor subterane sunt precipitațiile atmosferice Se infiltrează direct în pământ după ploaie și când zăpada se topește sau se filtrează în pământ prin râuri și lacuri În plus, apa se condensează în straturile superioare ale solului atunci când este răcită de vapori de apă Apele din sol (apa de biban) sunt situate aproape de suprafața solului Aceste ape sunt instabile, umezesc abundent solul în sezonul ploios și aproape dispar în sezonul uscat Principala alimentație a plantelor cu umiditate și, în consecință, fertilitatea solului este asociată cu apa din sol Acumularea și conservarea umidității solului este una dintre principalele preocupări ale fermierilor Afânarea solului mărește filtrarea precipitațiilor atmosferice, deschide accesul la aerul care transportă vaporii de apă la rădăcinile plantelor și, rupând sistemul capilar, reduce evaporarea Apa de la suprafață se infiltrează în sol într-un strat rezistent la apă, cum ar fi argila După aceea, începe să curgă de-a lungul pantei sale Aceasta formează acviferul subteran superior Dacă un acvifer este cuprins între două straturi impermeabile, se numește interstrat În partea inferioară a unui astfel de strat, se formează un cap hidraulic: tinde să stoarce apa printr-o fântână naturală sau artificială și chiar să o arunce fântână-l până la nivelul unde se află partea superioară a acestui strat Apa subterană sub presiune este numită arteziană, de la cuvântul "artesia" - numele antic al provinciei franceze Artesia, unde în secolul al XIII-lea Prima fântână adâncă din Europa a fost săpată Apa arteziană este filtrată prin porii solului și este curată La școală, te-ai familiarizat cu una dintre proprietățile lichidelor - capilaritatea În unele cazuri, lichidul nu se supune forței gravitației, dar, umezind pereții tubului care îl conține, se ridică până când greutatea coloanei de apă și forța ridicării capilare sunt echilibrate Cu cât tubul este mai subțire, cu atât lichidul va crește mai mult La fel se întâmplă și cu apa din porii solului Apa capilară, în funcție de diametrul porilor dintre particulele de sol, se ridică deasupra acviferului, uneori mai sus, alteori mai jos, astfel încât suprafața acviferului superior este neuniformă Se numește margine capilară Suprafața plană a apei subterane poate fi văzută doar în fântână În regiunile aride, apa din sol nu ajunge la nivelul apei subterane și, așa cum ar fi, atârnă deasupra acestora, motiv pentru care uneori este numită suspendată Capilaritatea reține apa în suspensie (sol) în porii solului și o trage în sus pe măsură ce se evaporă de la suprafața solului Între sol (în suspensie) și apa freatică există un strat care conține doar apă de peliculă Această apă învăluie particulele de sol și este ținută pe ele cu o forță care depășește cu mult forța de aspirație a rădăcinilor Când în țările calde și aride, unde evaporarea este mare, marginea capilară a acviferului subteran se ridică la suprafață sau se contopește cu apa din sol, are loc salinizarea solului Apa se evaporă și lasă săruri dizolvate în ea la suprafața Pământului Acest lucru se întâmplă adesea în câmpurile irigate artificial dacă nu sunt spălate și excesul de apă nu este îndepărtat prin șanțuri de drenaj, fântâni adânci sau conducte așezate în subsol Apa subterană se găsește în stare lichidă, solidă (gheață în zonele de permafrost) și gazoasă (abur) Cu adâncime, apa proaspătă rece este înlocuită cu ape calde, ușor mineralizate, apoi cu ape calde, foarte mineralizate Gradul de mineralizare al apei depinde de timpul în care a stat în subteran și de rocile în care se află, iar temperatura apei depinde de temperatura și presiunea la adâncime Starea fizică a apei se modifică odată cu adâncimea În primul rând, vaporii de apă trec în stare lichidă Apele subterane pestera carstica Crimeea în Muntele Chatyr-Dag, spălat cu apă Afluxurile de var sunt vizibile - stalactite și stalagmite gheață „rece” obișnuită Odată cu creșterea temperaturii și a presiunii, apa din film este eliberată din atracția moleculară Odată cu o creștere puternică a temperaturii, se eliberează apa conținută în rețelele cristaline ale mineralelor (vezi pagina ) Această așa-numită apă de cristalizare este implicată în construcția moleculelor substanței și este eliberată numai atunci când sunt distruse sub influența încălzirii Cantitatea din această apă nu este atât de mică, în unele minerale cantitatea sa în greutate ajunge la % și chiar mai mult Presiunea care crește odată cu adâncimea depășește încălzirea apei și nu îi permite să se transforme în abur chiar și la o temperatură care o depășește pe cea critică ( °, ) La adâncimi foarte mari, apa din scoarța terestră se condensează și este probabil ceva de genul „gheață fierbinte” O astfel de „gheață” cu o temperatură de + ° ar putea fi obținută sub presiune de zeci de mii de atmosfere în condiții de laborator La presiunea atmosferică normală și la temperaturi peste °C, apa se descompune în gazele sale constitutive, hidrogen și oxigen Dar presiunea enormă din adâncurile scoarței terestre împiedică sau împiedică acest proces Apa, încălzită de căldura care este eliberată din mantaua care stă la baza scoarței terestre, se ridică pe alocuri Astfel de locuri se numesc ferestre termice După răcire în straturile superioare ale crustei, apa cade din nou sub acțiunea gravitației În scoarța terestră apar cicluri interne ale apei, care transportă, depozitează, redizolvă și redepun diverse săruri și formează depozite de minerale Apele subterane mineralizate în sine pot servi drept „minereu lichid” potrivit pentru producția industrială a diferitelor elemente chimice Din apa izvoarelor sărate, sarea de masă s-a evaporat de mult, în Japonia germaniul (un semiconductor valoros) este extras din apele hidrotermale, în Italia acidul boric, clorura de amoniu și dioxidul de carbon sunt extrase din amestecul subteran abur-apă Apele termale ale Uniunii Sovietice sunt, de asemenea, bogate în săruri minerale Apa subterană se evaporă când iese la suprafață, depunând o parte din elementele chimice conținute în ea și formând „aureole împrăștiate” Potrivit acestora, geologii găsesc zăcăminte de minereu de cupru, zinc, plumb, arsen, precum și elemente rare: uraniu, toriu, vanadiu, molibden, aur etc coajă de apă În zonele muntoase și de la poalele dealurilor, apele deseori adânci, calde și foarte mineralizate, care se ridică la suprafața Pământului, se întâlnesc cu apele subterane care s-au format recent din precipitațiile atmosferice și, prin urmare, sunt bogate în oxigen În astfel de locuri, izvoare termale puternice și zăcăminte de minereu apar, de exemplu, în Caucaz și în regiunile muntoase din Asia Centrală Apele subterane ale orizontului superior sunt strâns legate de râurile din apropiere Apa pâraielor și râurilor care s-au revărsat primăvara pătrunde în sol, mărește rezervele de apă subterană și le ridică nivelul În sezonul uscat, dimpotrivă, nivelul apei din râuri scade, iar apele subterane le conferă „datoria”, protejând râurile de adâncime Hrănirea subterană este o parte foarte importantă și aproape neschimbată din hrănirea totală a râurilor În medie, pentru întregul teren, este egal cu V din scurgerea anuală a râului, iar pentru râurile din URSS este puțin mai mică - aproximativ V din scurgerea râului, adică aproximativ km Acest lucru se explică prin faptul că cele mai multe râuri de pe teritoriul Uniunii Sovietice curg în principal prin regiuni de permafrost, unde scurgerea subterană este foarte mică În URSS, zonele de distribuție continuă a apelor dulci subterane sunt câmpiile (cu excepția celor aride), depresiunile intermontane și versanții lanțurilor muntoase, acoperite cu un strat gros de sedimente afânate În deșerturi și semi-deșerturi, există lentile de apă dulce, parcă ar pluti pe suprafața apelor mineralizate mai adânci Aceste lentile sunt formate prin precipitații atmosferice locale sau prin filtrare din râuri, în timp ce apele sărate de la bază provin din regiuni îndepărtate de la poalele dealurilor și au devenit foarte saline pe parcursul multor timp în subteran Resursele operaționale totale ale apelor dulci subterane de pe teritoriul URSS sunt estimate la aproximativ - km , ceea ce este aproape de debitul anual al Volgăi Acumularea apelor subterane proaspete este un proces de durată, așa că acestea trebuie cheltuite cu prudență, în principal pentru nevoile casnice și industria alimentară Apa dulce subterană joacă un rol important în alimentarea cu apă Milioane de foraje și puțuri furnizează apă populației din toate cele cinci părți ale lumii Aproximativ % din populația rurală și jumătate din populația urbană a Uniunii Sovietice utilizează apă subterană proaspătă În Danemarca, Belgia și Finlanda, % din apă este preluată din resursele subterane, în Olanda, Maroc - % etc În unele regiuni ale globului, apele subterane sunt sever epuizate În California, nivelul apei subterane a scăzut cu m în de ani marcat în unele regiuni ale URSS Foarte des, defrișarea excesivă duce la epuizarea apelor subterane și la scăderea nivelului acesteia Dacă aportul de apă depășește fluxul său, „pâlnia” se formează în subteran, iar în unele locuri o parte din teritoriu se stabilește, așa cum sa întâmplat în Tokyo și Mexico City Cu un consum mare de ape subterane, pentru a evita epuizarea, acestea sunt reumplute artificial in timpul inundatiilor sau inundatiilor Pentru aceasta, au fost dezvoltate diverse tehnici bazate pe filtrarea apei în sol „Lacurile de acumulare” subterane nu pierd apa prin evaporare Apele minerale subterane sunt utilizate pe scară largă în scopuri medicinale Apele calde (termale) și fierbinți (termice) ridicate la suprafața Pământului încălzesc orașe, sere, piscine și chiar rotesc turbinele centralelor electrice Apele termale sunt folosite în „țara gheizerelor” - Islanda, precum și în Noua Zeelandă și Italia În URSS, resursele totale de ape termale sunt estimate la - milioane m /zi, ceea ce echivalează cu arderea a milioane tone de combustibil standard Avem o mică centrală hidrotermală în Kamchatka Alte două sunt în construcție - în Kamchatka și Insulele Kurile Apele termale încălzesc clădirile din Makhachkala, Tbilisi, Grozny, Tașkent În alte de orașe au fost dezvoltate proiecte de utilizare a apelor termale pentru nevoi urbane Apa dulce subterană a fost întotdeauna și rămâne cea mai valoroasă parte a aprovizionării cu apă dulce a lumii Acestea trebuie folosite cu înțelepciune, protejate de poluare și, dacă este necesar, restaurate artificial Râul proaspăt, lacul și apele subterane sunt bogăția națională a fiecărei țări Ghetarii În Arctica și Antarctica - regiunile polare ale planetei noastre, precum și înaltul munților, suprafața Pământului este în mod constant acoperită cu gheață și zăpadă Ghețarii sunt obișnuiți aici - acumulări perene de gheață care au propria lor mișcare Ele ocupă , milioane km , sau aproape % din întreaga masă terestră Toți ghețarii terestre pot fi împărțiți în munți și acoperire Forma ghețarilor montani depinde de topografia înconjurătoare și de panta suprafeței Ghețarii alunecă pe panta sub influența gravitației Ghețarii de acoperire pot fi amplasați și pe un teren plat și uniform Ca formă, seamănă cu o pâine rotundă și se întind exact ca aluatul atunci când este așezat pe o suprafață plană Condiții de educație si structura ghetarii Ghetarii se formeaza in acele locuri in care zapada acumulata intr-o iarna lunga nu are timp sa se topeasca vara Nivelul sub care se topește toată zăpada acumulată iarna se numește linia zăpezii Această linie poate fi văzută în munți la sfârșitul verii: separă părțile superioare albe orbitoare ale versanților de cele inferioare întunecate, fără zăpadă Majoritatea ghețarilor se află deasupra liniei de zăpadă, dar limbile multora dintre ei coboară și mai jos; uneori se termină în versanți acoperiți cu păduri verzi, așa cum se poate observa în Noua Zeelandă Linia de zăpadă în diferite părți ale globului se află la înălțimi diferite, în funcție de climă Este cea mai ridicată în regiunile tropicale - cea mai caldă și mai uscată de pe Pământ, dar scade oarecum spre ecuator, unde sunt multe precipitații Pe măsură ce ne apropiem de poli, linia zăpezii trece din ce în ce mai jos, coborând în Antarctica până la nivelul mării Înălțimea liniei de zăpadă variază nu numai în funcție de latitudine, ci și de longitudinea locului Acest lucru se datorează faptului că în adâncurile continentului cad mai puține precipitații, iar cu cât sunt mai puține precipitații, cu atât linia zăpezii este mai sus De exemplu, în Alpi, aflați în apropierea Oceanului Atlantic, linia de zăpadă trece la o altitudine de m deasupra nivelului mării; în Caucaz - deja la o altitudine de m, în munții Asiei Centrale - la o altitudine de - m, iar în Tibet - peste m La fel și ghețarii Ele coboară la nivelul mării în Antarctica și în multe locuri din Arctica, se află relativ jos în munții din zona temperată adiacentă oceanului și se ridică în sub- Ghețarii Scutului Groenlandei (vedere din avion) Unul dintre cei mai mari ghețari de munți este Ghețarul Bernard din Alaska coajă de apă Așa se formează aisbergurile din gheața continentală demonii celor mai înalți munți de pe Pământ, aflați în adâncurile continentelor și la tropice Dar nu numai clima controlează ghețarii Influența gheții în sine asupra climei este de asemenea mare Antarctica are o influență deosebit de mare, unde iarna temperatura aerului scade uneori la - °C, iar mase uriașe de gheață au o temperatură constantă de la - la - °C Acesta este un frigider gigant al planetei noastre, a cărui influență se extinde pe întregul glob În Arctica, principala sursă de frig este gheața de mare plutitoare, precum și ghețarii care acoperă multe insule, inclusiv cea mai mare insulă de pe Pământ, Groenlanda Atât în Arctica, cât și în Antarctica, gheața reflectă până la % din energia solară și, în ciuda faptului că Soarele nu apune sub orizont aici pe tot parcursul verii, acestea rămân reci și se topesc foarte puțin Masivele vaste de gheață în apropierea polilor sunt unul dintre principalele motive pentru zonarea geografică modernă a Pământului Fără aceste gheață, regiunile polare ar deveni mult mai calde, iar clima Pământului ar fi mai blândă și mai uniformă la toate latitudinile Faptele din istoria geologică sugerează că exact așa era clima pământului în urmă cu câteva milioane de ani, când nu existau ghețari pe Pământ Ciclul anual de viață al unui ghețar constă din două părți: afluxul de materie în timpul iernii lungi și scurgerea acesteia în timpul verii scurte ♦ Ghețarii se hrănesc cu zăpada care cade la suprafața lor în timpul ninsorilor și furtunilor de zăpadă sau este adusă de avalanșe de pe versanții din jur Vara, când temperatura aerului crește peste °, zăpada de la suprafața ghețarului începe să se topească și se transformă în firn, stadiul de tranziție între zăpadă și gheață Firnul este format din boabe de gheață topite separate, care sunt lipite ferm între ele, dar nu s-au transformat încă într-un strat continuu de gheață Mai trec câteva sezoane de vară, iar apa de topire, înghețată în firn, o transformă în sfârșit în gheață În cursurile superioare ale ghețarului, zăpada acumulată în timpul iernii vara nu are timp să se topească complet, iar suprafața glaciară este acoperită cu zăpadă și brad pe tot parcursul anului Aceasta este zona de alimentare a ghețarului În partea inferioară, numită zonă de curgere, dimpotrivă, toată zăpada acumulată în timpul iernii se topește vara, iar în sezonul cald se vede gheață goală la suprafață Aceste două regiuni ale ghețarului sunt separate printr-o linie firn În vremea noastră, pe majoritatea ghețarilor de munte, zona de hrănire nu este cu mult mai mare decât zona de descărcare și, adesea, acestea sunt egale ca suprafață Cu cât condițiile naturale sunt mai severe, cu atât aria de alimentare a ghețarilor este mai mare și aria de descărcare a acestuia este mai mică Pe calota de gheață a Antarcticii, unde temperatura aerului chiar și lângă mare este atât de scăzută încât zăpada se topește cu greu, zona de descărcare este de de ori mai mică decât zona de reîncărcare Astfel, ca urmare, calota de gheață de aici coboară în mare și se formează rafturi de gheață plutitoare - plăci uriașe de gheață de - m grosime, care se desprind abrupt în mare Din ghețarii care se termină în mare, aisbergurile se desprind - blocuri de gheață, atingând o lungime și o lățime de mulți kilometri Cel mai mare aisberg a fost văzut în Oceanul de Sud în - lungimea sa a fost de km Mult mai frecvente în mare sunt aisbergurile mici, de - km, dar reprezintă și o amenințare serioasă pentru navigație Se știe că în , în urma unei coliziuni în ceață cu un aisberg, o imensă navă cu aburi oceanică de pasageri ♦Titanic s-a scufundat în Oceanul Atlantic, făcând zboruri între Europa și America de Nord Aisbergurile găsite în Oceanul Arctic sunt numite insule de gheață Sunt mult mai mici decât cele antarctice, dar sunt convenabile pentru aterizarea aeronavelor Prin urmare, aproape toate stațiile de cercetare în derivă sovietice și americane sunt situate pe insulele de gheață ale Oceanului Arctic Ghetarii Ghețarul Fetschenko din Pamir Distribuția maximă a glaciației cuaternare în emisfera nordică Mișcarea și oscilația ghețarilor Toți ghețarii, indiferent de dimensiunea sau forma lor, sunt în mișcare Motivul este proprietatea gheții, care, deși tare și fragilă, la o grosime mare sub influența gravitației devine plastică și dobândește capacitatea de a curge Grosimea ghețarilor este suficient de mare pentru a-i face să curgă, deși poate fi foarte diferită: de la m pe majoritatea ghețarilor de munte până la - km în Antarctica și Groenlanda În funcție de temperatura gheții și de relieful sub gheață, gheața se poate deplasa într-un flux continuu, dar adesea ghețarul este spart de fisuri în blocuri separate Crăpăturile mărturisesc mișcarea neuniformă a ghețarului - mai rapidă în mijlocul pârâului decât la marginile acestuia și în zona liniei firnului față de cursurile superioare și capătul ghețarului Roca de bază de-a lungul căreia se mișcă ghețarul nu este niciodată uniformă Când gheața trece peste pragul de piatră, se sparge în multe locuri - apar cascadele de gheață, cele mai periculoase și dificile părți ale ghețarilor Viteza de mișcare a ghețarilor nu este aceeași Cei mai mobili ghețari sunt în Antarctica și Groenlanda, trec un kilometru sau mai mult pe an Mulți ghețari din Caucaz și Alpi se târăsc aproximativ m pe an, în timp ce cei mai mari, din Tien Shan și Pamir, se mișcă de obicei cu - m pe an Există un tip special de ghețari pulsatori, a căror viteză în mod regulat (la fiecare - sau mai mulți ani) crește de zeci și sute de ori, drept urmare mase mari de gheață sunt împinse în afara zonei ghețarului alimentându-se în zona curgerii sale Mișcările ascuțite ale ghețarilor sunt facilitate de apariția apei la patul lor, care joacă rolul unui lubrifiant În mișcare, ghețarii fac multă muncă distructivă Ele smulg stratul superior de roci și, deplasându-l în jos, formează o morenă de tracțiune, care, depusă la picior, formează depozite de morenă Ghețarii mari de munte produc depresiuni mari pe versanții munților, numite circuri pentru asemănarea lor cu un amfiteatru și o arenă de circ Aceleași adâncituri de dimensiuni mai mici se numesc mașini Aceste forme de relief pot fi adesea văzute cu propriii ochi, deoarece acum sunt aproape complet lipsite de gheață și doar în partea de jos a cara se află mici ghețari cara Coborând din munți, ghețarii curg în văile ciudate pe care le-au creat Într-un profil transversal, o astfel de vale seamănă cu un jgheab: un fund destul de plat, apoi părți abrupte și margini în partea de sus - umerii jgheabului Se știe că nu a existat niciodată o perioadă în viața ghețarilor când aceștia ar rămâne neschimbați În conformitate cu fluctuațiile condițiilor climatice, ghețarii fie cresc, fie se retrag În urmă cu sute de mii de ani, glaciația de pe Pământ a atins de milioane de km , adică era de aproape trei ori mai mare decât cea actuală Ghețarii existenți sunt rămășițele unei glaciații cuaternare extinse coajă de apă Ghețarul Alibek din Caucaz Grota glaciară Lac glaciar Masa glaciara Schema formării unui ghețar Această glaciare a apărut în urmă cu mai bine de un milion de ani, iar de atunci ghețarii au devenit o parte integrantă a naturii Pământului Omul a apărut în timpul glaciației cuaternare În Europa, ghețarii din perioada cuaternară au coborât din munții scandinavi, unde se afla centrul unei mari calote de gheață, până în Câmpia Rusă În unele perioade au ajuns la Moscova Odată cu topirea acestor mase uriașe de gheață, a apărut un relief glaciar deosebit: alternanța dealurilor morene informe cu depresiuni acum umplute cu lacuri În ultimele zeci de mii de ani, zona de glaciare s-a micșorat, dar, în același timp, există perioade în care ghețarii cresc din nou Ultimul mare avans al ghețarilor a avut loc la mijlocul secolului al XIX-lea, când, de exemplu, în Caucaz, limbile unor ghețari au coborât într-o pădure de pini Dar de atunci, ghețarii s-au retras peste tot, ceea ce este facilitat de încălzirea climatică, care a fost remarcată mai ales în anii ai secolului nostru Cu toate acestea, rata retragerii ghețarilor a încetinit în ultimii ani Pe mulți ghețari din Caucaz, Asia Centrală și alte țări, a căzut multă zăpadă, care nu a avut timp să se topească, ghețarii au crescut și s-au târât în jos Ghetarii ar trebui să servească om Ghețarii sunt cele mai mari rezervoare de apă dulce Un fulg de zăpadă care lovește suprafața unui ghețar se odihnește aici mulți ani înainte de a se topi Apele de topire ale ghețarilor dau naștere râurilor, dintre care multe curg din munți Zăpadă și avalanșe de zăpadă pe câmpii fertile, dar aride de la poalele dealurilor Doar o fracțiune foarte mică din masa întregului ghețar se topește anual, iar aceste ape glaciare topite din Asia Centrală, de exemplu, reprezintă aproximativ o treime din debitul râurilor În unii ani deosebit de secetoși, această cantitate de apă nu este suficientă Este posibilă creșterea scurgerii prin creșterea artificială a topirii ghețarului Pentru a face acest lucru, suprafața sa este stropită cu un strat subțire de pulbere întunecată, cum ar fi praful de cărbune Energia solară, cea mai mare parte din care se reflectă de obicei pe suprafața albă a gheții iar zăpada începe să fie absorbită de materia întunecată, gheața se încălzește mai mult, topirea se intensifică, iar debitul în râu crește Această metodă de creștere a scurgerii glaciare a fost deja folosită pe ghețarii din Asia Centrală și Centrală În epoca noastră de mare cerere de apă dulce, idei precum obținerea apei din topirea aisbergurilor transportate din regiunile polare și ancorate în apropierea marilor orașe industriale de coastă sau, de exemplu, transferul în America de Sud printr-o conductă de apă dulce, nu mai sunt fantastic apa de la topirea ghetii in Antarctica Zăpadă și avalanșe de zăpadă Dacă te uiți la planeta noastră din spațiul cosmic, atunci culoarea albă a cel puțin jumătate din suprafața continentelor îți va atrage atenția Acesta este un strat de zăpadă care se întinde simultan pe mai mult de de milioane de km din suprafața pământului, iar până la sfârșitul iernii din emisfera nordică se extinde până la de milioane de km În acest moment, pe Pământ se acumulează - trilioane de tone de zăpadă În natura Uniunii Sovietice, zăpada joacă un rol excepțional, deoarece pe cea mai mare parte a teritoriului țării noastre se întinde - luni pe an, iar în regiunile nordice - luni Proprietăți zăpadă Sursa stratului de zăpadă sunt fulgii de zăpadă Ele se formează în straturile reci ale troposferei atunci când umiditatea se condensează pe particulele de praf care plutesc în aer, particulele de sare, sporii și polenul plantelor etc Coborând pe Pământ prin straturi de aer cu temperaturi și umiditate diferite, fulgii de zăpadă se schimbă: cresc , lipiți împreună, zdrobiți Ca rezultat, sunt produse o varietate nenumărate de forme de cristale de zăpadă Acum există mai multe atlase excelente, în care sunt adunate mii de fotografii cu fulgi de zăpadă și niciuna nu se repetă pe cealaltă, deși cristalele de zăpadă au un lucru în comun - sunt șase bunicuţă Cel mai adesea, acestea sunt stele frumoase cu șase raze, plăci hexagonale, coloane cu șase laturi, asemănătoare cu ochelarii, butonii etc Mărimea și forma fulgilor de zăpadă depind de temperatura aerului și de puterea vântului în care cad În înghețurile severe din Siberia sau în Antarctica Centrală, cele mai mici cristale de zăpadă cad - coloane numite praf de diamant, iar în regiunea Moscovei, iarna, pe vreme caldă și calmă, puteți distinge fulgi de zăpadă frumoși de stele mari ramificate Dar, de îndată ce vântul devine mai puternic, fulgii de zăpadă fragili se sparg în bucăți minuscule, așa că este adesea dificil să se determine forma lor originală Pe suprafața Pământului, fulgii de zăpadă formează un strat de zăpadă Până la sfârșitul iernii, ajunge la mai mult de un metru grosime și este format din straturi separate de zăpadă care s-au format în momente diferite și în condiții diferite Prin urmare, aceste straturi nu sunt aceleași: dens și afanat, din zăpadă cu granulație fină sau cu granulație grosieră Sub influența vântului, a dezghețurilor, a radiațiilor solare, pe suprafața stratului de zăpadă apare o crustă, uneori atât de puternică încât poate rezista unei persoane În același timp, în interiorul masei de zăpadă, straturile inferioare de zăpadă se află și formează un orizont adânc de îngheț la limita cu solul, format din cristale goale mari (până la mm în diametru) Zăpada are o serie de proprietăți importante Stratul de zăpadă reflectă mai mult de jumătate din energia radiantă coajă de apă Soarele și cea mai pură zăpadă uscată proaspăt căzută - până la % din razele soarelui Acest lucru răcește zonele acoperite cu zăpadă Stratul de zăpadă este capabil să radieze energie termică și, prin urmare, chiar și cea mai mică căldură pe care o posedă scapă rapid în atmosferă În același timp, stratul de zăpadă, a cărui densitate de obicei nu depășește , g/cm , are o conductivitate termică foarte mică Chiar și stratul său ușor protejează solul de înghețul adânc și creează condiții mai favorabile pentru iernarea plantelor În orice moment, curenții de aer cald pot pătrunde în zonele în care predomină iarna și zăpadă Zăpada este încălzită de aer cald, dar numai până la ° Apoi începe să se topească și temperatura nu poate crește mai mult Și deoarece topirea necesită de multe ori mai multă căldură decât încălzirea, încălzirea regiunilor înzăpezite este întârziată De îndată ce vântul se intensifică, pe măsură ce mase de zăpadă se ridică de la suprafață, apare un viscol Zăpada este transportată pe câțiva kilometri și depusă pe terenuri denivelate - în râpe și goluri, pe marginile pădurii, la marginea satelor Viscolele deosebit de puternice apar în tundra și în stepe, unde vânturile îndepărtează pe alocuri toată zăpada de la suprafață și uneori o depun acolo unde pur și simplu nu este nevoie Fluxurile de zăpadă aduc multe probleme pe căile ferate și autostrăzile din țara noastră, interferează cu viața din orașele din nord, perturbă activitatea întreprinderilor industriale Pentru combaterea acestor fenomene dăunătoare este necesară cunoașterea legilor transportului zăpezii de către vânt În țara noastră, studiile viscolelor au fost efectuate de mult timp, iar cel mai mare aerodinamist N E Jukovski a luat parte la ele Din zăpadă de pe drumuri au pus scuturi speciale sau plantează fâșii de pădure În unele locuri, scuturi de reținere a zăpezii sunt amplasate chiar pe câmpurile adiacente drumurilor, acest lucru nu numai că protejează împotriva zăpezii, dar reține și umiditatea în sol Prin urmare, ei spun adesea: „Zăpadă în câmp - o recoltă în coșuri” Acest proverb există cu un motiv În țările din zona temperată, inclusiv cea mai mare parte a URSS, până la jumătate din scurgerea totală anuală trece prin râuri primăvara - această apă se formează din topirea stratului de zăpadă Primăvara, apele de topire furnizează umiditate câmpurilor, iar soarta culturilor depinde în mare măsură de zăpadă De aceea, una dintre principalele griji de iarnă ale fermierilor este să efectueze reținerea zăpezii pentru a menține mai mult timp umezeala în câmp Dar pentru a utiliza mai corect stratul de zăpadă este necesar să se cunoască bine cantitatea rezervelor de zăpadă Pe cea mai mare parte a teritoriului țării noastre, zăpada este - luni pe an, iar în regiunile nordice - - luni Pentru a face acest lucru, în țara noastră se efectuează periodic sondaje de zăpadă, în care se măsoară grosimea și densitatea stratului de zăpadă pe anumite trasee la distanțe egale Pentru a acoperi vastul teritoriu al URSS cu studii de zăpadă, au început măsurătorile stratului de zăpadă de la o aeronavă Vor mai trece câțiva ani și vor apărea noi metode de cercetare a zăpezii din aer - cu ajutorul fotografiei aeriene, radar al stratului de zăpadă și măsurarea emisiilor radio din solurile înzăpezite Dar stratul de zăpadă este folosit nu numai pentru creșterea recoltelor În timpul iernii, în Uniunea Sovietică se construiesc drumuri de zăpadă și gheață - „drumuri de iarnă”, care fac posibilă intrarea în locuri mlăștinoase și în general greu accesibile, depozite de zăpadă și gheață - se creează frigidere, aerodromuri sunt amenajate pe zăpadă înzăpezit avalanşe Acumulându-se pe versanții munților, stratul de zăpadă sub acțiunea gravitației se sparge în avalanșă Trecând cu mare viteză de-a lungul versantului văii, avalanșele mătură copaci seculari, distrug case și drumuri, îngroapă totul În Uniunea Sovietică, toate regiunile muntoase sunt supuse pericolului de avalanșă Cauza avalanșelor poate fi zăpadă abundentă, furtună abundentă de zăpadă, picături ascuțite Zăpadă și avalanșe de zăpadă O avalanșă de zăpadă, căzând, distruge totul în cale Pădure doborâtă de o avalanșă temperatura aerului Avalanșele pot coborî și din orizontul liber al înghețului adânc format în grosimea zăpezii - în Alpi se numea zăpadă cu nisipuri mișcătoare Mai ales o mulțime de avalanșe cad de pe versanți primăvara, când zăpada devine umedă și legăturile dintre cristalele individuale de zăpadă sunt slăbite De obicei, avalanșe coboară periodic pe aceleași secțiuni de versant După natura mișcării, acestea sunt împărțite în viespi, tavă și avalanșe săritoare Cele mai inofensive persoane sunt alunecarea maselor de zapada de pe versanti in afara anumitor canale De regulă, oamenii sunt mici Cele mai multe avalanșe coboară de-a lungul anumitor canale de avalanșă - goluri înguste pe versanți cu pereți abrupți De-a lungul acestor goluri pot cădea în același timp - și uneori de mii de tone de zăpadă Deosebit de periculoase sunt avalanșele sărituri, care întâlnesc „springboards” în drum, din care „sar” în vale, dobândind viteză foarte mare și provocând distrugeri semnificative Destul de des, avalanșele se strecoară brusc, uneori chiar în tăcere Există momente când un val de aer se deplasează înaintea maselor de zăpadă care căde, ceea ce aduce o distrugere și mai mare Căderea constantă a avalanșelor lasă urme adânci în peisajul montan În locurile cu avalanșe frecvente, distrug copacii și arbuștii, creează faguri în pădure; la poalele versanților se află zone fără copaci sub formă de semicerc - conuri de avalanșă cu soluri îngropate și fragmente de arbori Copacii conservați în astfel de locuri au de obicei un aspect deprimat: trunchiurile lor sunt înclinate în direcția avalanșei și, uneori, sunt răsucite sub formă de sabie Adesea avalanșe cad în albiile râurilor și le blochează După ceva timp, râul taie un tunel în barajul de zăpadă, iar blocajul de zăpadă se află în valea râului pentru o lungă perioadă de timp, topindu-se în cele din urmă abia la sfârșitul verii Studiind urmele avalanșelor de pe sol, este posibil să se determine în prealabil locurile de coborâre a acestora coajă de apă Pentru a preveni pericolul de avalanșă, există un serviciu special de avalanșă montană Există mici stații de avalanșă în munți, unde se fac observații constante ale stratului de zăpadă și schimbărilor de vreme care provoacă avalanșe Pe baza acestor observații se fac prognoze de avalanșă Apariția pericolului de avalanșă este indicată de apariția de crăpături în zăpadă, zăpadă sau umezeală pe suprafața stratului de zăpadă, cornișe de zăpadă în sus, plăci de vânt, un strat gros de zăpadă proaspăt căzută Pericolul de avalanșă este cauzat de schimbările bruște ale vremii: începutul ninsorilor abundente, furtună abundentă de zăpadă, ploi, dezgheț, perioade cu vreme senină și însorită Sursele de avalanșă sunt căutate și în interiorul masei de zăpadă, unde din când în când apare un orizont slăbit de zăpadă mișcătoare Pe baza acestor date, stațiile de avalanșă informează în prealabil despre avalanșe, iar oamenii sunt evacuați din toate locurile periculoase, echipamentele sunt luate, iar circulația este interzisă pe drumuri Avalanșele pot fi evitate uneori plantând păduri pe versanți în prealabil și, bineînțeles, interzicând categoric tăierea copacilor în zonele predispuse la avalanșă Pentru a preveni coborârea neașteptată a avalanșelor mari, acestea sunt coborâte artificial, bombardând pantele predispuse la avalanșe cu mortare sau tunuri antiaeriene Pentru a proteja împotriva avalanșelor drumurilor de munte sau liniilor electrice se construiesc structuri antiavalanșă Cele mai simple dintre ele sunt tăietoarele de avalanșă: baraje triunghiulare care taie avalanșa și o deviază departe de obiectul protejat În timpul construcției de drumuri în locurile în care se formează avalanșe mari, în special săritoare, se ridică galerii închise Acolo unde drumul traversează canalul avalanșei, este mai oportun să-l așezi de-a lungul podului, astfel încât avalanșa să treacă pe sub el Dar este mult mai profitabil să conduceți drumul nu de-a lungul fundului plat al văii, unde coboară numeroase avalanșe, ci de-a lungul unei pante abrupte deasupra tăvilor acestor avalanșe Ciclul apei pe pământ Întreaga masă de apă de pe Pământ este în mișcare continuă - în ciclu Apa se evaporă de pe suprafața oceanului și a pământului, refacend umiditatea atmosferică Din atmosferă sub formă de ploaie și zăpadă, se întoarce în ocean și pe uscat, în timp ce precipitațiile care cad pe uscat hrănesc râurile și apele subterane Iar scurgerea râului completează o parte din apa mărilor și oceanelor folosite pentru evaporare Precipitațiile îmbogățesc, de asemenea, solul cu umiditate, care este atât de necesară pentru fertilitate Mai mult de o treime din apa de pe uscat este evaporată de plante Acest proces important se numește transpirație Ce forțe pun în mișcare masa uriașă a învelișului de apă a Pământului sau, așa cum este numită și hidrosfera? Două forțe sunt deosebit de importante Prima este energia Soarelui, sub influența căreia apa se evaporă și umiditatea vaporoasă se condensează, iau naștere aer și curenți marini A doua este forța gravitației, sub influența căreia cad picăturile de ploaie, apa curge în râuri de-a lungul versantului, apele subterane se scufundă și ghețarii polari și montani se mișcă Ciclul apei nu numai că pune în mișcare învelișul de apă al Pământului, dar leagă împreună toate părțile hidrosferei, asigurând reînnoirea acestora Aceasta este una dintre cele mai importante caracteristici ale resurselor de apă Resursele minerale, cum ar fi zăcămintele de combustibili fosili - cărbune și petrol, sunt izolate unele de altele și, pe măsură ce sunt dezvoltate, zăcămintele lor nu sunt reînnoite Iar resursele de apă sunt reînnoite continuu în procesul ciclului apei și, dacă sunt utilizate corespunzător, nu se pot epuiza niciodată: trebuie să servească omului pentru totdeauna Ciclul unește nu numai diferitele ape ale Pământului Ea conectează învelișul de apă, sau hidrosfera, cu alte zone ale planetei noastre: atmosfera, litosfera și biosfera Oamenii sunt atât de obișnuiți cu procesul ciclului apei încât nici măcar nu se gândesc întotdeauna la rolul său în natură și în economie Pentru a aprecia mai clar semnificația ciclului apei, imaginați-vă că acesta a încetat brusc să funcționeze Cu această presupunere, o imagine foarte sumbră este desenată fără să vrea Ploile au încetat complet, râurile s-au secat, apele subterane s-au secat Solul a încetat să se mai umezească, vegetația a dispărut, aerul a devenit mai sărac în oxigen Într-un cuvânt, întregul curs al proceselor naturale de pe glob s-ar schimba Deja cu multe secole înainte de era noastră, oamenii erau interesați de originea râurilor și a apelor subterane Ciclul apei pe pământ tabelul Volumul hidrosferei și activitatea schimbului ei de apă Schimbarea stocului Părți ale hidrosferei Volumul (mii km ) bufnițe (număr de ani*) Ocean Apele subterane - toate, inclusiv zonele cu schimb de apă mai activ ( ) ( ) Ghetari Umiditatea solului Lacuri endoreice și curgătoare Râuri , , Vaporii atmosferici , Hidrosferă întreagă ♦ Cu rotunjire; cifrele din paranteze sunt aproximative Grecii antici credeau că râurile sunt alimentate nu de precipitații sau de apele subterane, ci de apa Oceanului Ei credeau că apa Oceanului prin găuri adânci - „tartare” - pătrunde în măruntaiele Pământului și, ieșind din nou la suprafață, dă naștere râurilor Și deși opiniile lui Aristotel (sec IV î Hr ) și Vitruvius (sec I î Hr ) se apropiau deja de ideile moderne despre ciclul apei, până în secolul al XV-lea a predominat teoria originii oceanice a râurilor și a apelor subterane, excluzând din ciclu procesul de evaporare și transfer de umiditate prin curenții de aer Ideile moderne despre ciclul apei au început să prindă contur abia în Renaștere Prima descriere cea mai apropiată de modernă a ciclului apei o găsim în scrierile lui Leonardo da Vinci ( - ) Bilanțul hidric al Pământului Pentru a ne imagina câtă apă este implicată în ciclu, caracterizăm diferitele părți ale hidrosferei Mai mult de % din acesta este Oceanul Mondial (Tabelul ) O altă parte a hidrosferei este apele subterane ( %) În același timp, trebuie să se țină seama de faptul că majoritatea aparțin săramururilor de adâncime, în timp ce apele dulci reprezintă aproximativ doar o fracțiune din Vis, sau - mii km Volumul de gheață al ghețarilor polari este de asemenea semnificativ: în ceea ce privește apa, ajunge la de milioane de km , sau , % din volumul hidrosferei Apa lacului este de de ori mai puțină - mii km , iar albiile râurilor conțin doar km de apă, sau , % din întreaga hidrosferă Cu toate acestea, în ciuda masa Bilanțul hidric al Pământului Elemente de echilibrare a apei Volumul (km ) Strat (mm) Partea periferică a terenului (bazinul oceanic) Precipitații Debitul râului Evaporare O parte închisă (fără scurgere în ocean) a pământului Precipitații Evaporare * Oceanul Mondial Precipitații Afluxul apelor râului Evaporare Pământ Precipitații Evaporare * Inclusiv evaporarea a km sau mm de scurgere a râului un volum mic de apă, râurile joacă un rol foarte important: ele, ca și apele subterane, satisfac o parte semnificativă a nevoilor populației, industriei și agriculturii irigate Există destul de multă apă pe Pământ Hidrosfera reprezintă aproximativ de părți din întreaga masă a planetei noastre Cu toate acestea, ponderea apelor dulci, excluzând apa legată în ghețarii polari, reprezintă puțin peste milioane km , sau doar , % din volumul total al hidrosferei Desigur, volumul diferitelor părți ale hidrosferei, rezervele lor staționare de apă sunt esențiale în viața oamenilor și în economie, dar primul loc îl revine apei, care se reînnoiește continuu în procesul de circulație Pentru a estima dimensiunea sa, este necesar să se calculeze bilanțul de apă al Pământului Echilibrul este o caracteristică cantitativă a ciclului apei Metoda de calcul a bilanțului de apă este utilizată pentru a studia elementele de intrare și de ieșire ale unor mari părți ale globului - pământ, Ocean și Pământ în ansamblu, continente individuale, bazine hidrografice mari și mici și lacuri și, în sfârșit, suprafețe mari de câmpuri și păduri Această metodă permite hidrologilor să rezolve multe probleme teoretice și practice Studiul bilanțului apei se bazează pe o comparație a părților sale de intrare și de ieșire De exemplu, pentru pământ, precipitațiile sunt partea de intrare a balanței, iar evaporarea este partea de ieșire Reumplerea Oceanului cu apă are loc din cauza scurgerii apelor râurilor de pe uscat, iar consumul se datorează evaporării Bilanțul de apă al Pământului a fost pentru prima dată calculat în mod fiabil (ținând cont de datele disponibile) de compatriotul nostru E Ya Brikner în coajă de apă Schema bilantului hidric al bazinului hidrografic: - strat de zăpadă; - sol; - roci; P - precipitații; S - suprafata (inundare) scurgere; U - scurgere subterană (durabilă); W este umezirea brută a teritoriului (solului); N este evaporarea din sol; arr? zozlike tropopauza; Combinate grafic care arată modificările debitului de apă, temperatura aerului, precipitațiile zilnice în cursul anului: - consumul de apă în m /s; - suprafata stoc; - scurgere subterană; - precipitatii atmosferice; - temperatura aerului WOD ■•MorphNIMG niyam pe insule sau statii meteo Ciclul apei pe pământ T - transpirație; E - evaporare totală; V - schimbul de apă cu apele subterane, râurile aflate sub nivelul de drenaj SCHEMA UNITĂȚII APELE PĂMÂNTULUI (DUPĂ L S ABRAMOV) - rezerve de apă simultane în mii km este volumul total de apă pe an în km de ani este momentul reînnoirii complete a rezervelor coajă de apă Activitatea de schimb de apă și evaluarea bilanțului resurselor de apă Prin compararea datelor privind volumul diferitelor părți ale hidrosferei și asupra elementelor bilanțului apei, este posibil să se determine activitatea schimbului de apă sau timpul aproximativ în care o schimbare completă a volumului uneia sau alteia părți a hidrosfera are loc în timpul ciclului apei (vezi Tabelele și ) Astfel, aproximativ mii km se evaporă anual de pe suprafața Oceanului Pentru a determina câți ani ar trebui să se evapore întregul volum al Oceanului, ar trebui să împărțim km la km și vom obține aproximativ de ani Reînnoirea tuturor apelor subterane este și mai lentă - aproximativ în de ani Dacă alegem doar apele subterane situate în partea superioară a scoarței terestre (aproximativ m grosime) și, prin urmare, participând mai intens la ciclul apei, atunci ar dura totuși aproximativ de ani pentru a le înlocui Dar calotele polare se schimbă cel mai încet În esență, în această parte a hidrosferei, apa este într-o formă conservată Din ghețarii din Antarctica și Groenlanda, aproximativ km de gheață sunt transportați anual în ocean Cu un volum total de ghețari polari de milioane km , este nevoie de de ani pentru a înlocui complet întregul volum de gheață din cauza precipitațiilor atmosferice care cad pe suprafața ghețarilor Cele mai active perechi ale atmosferei: sunt înlocuite la fiecare zile Apa din râuri este înlocuită la fiecare zile, adică de de ori pe an Râurile participă la ciclul apei, returnând Oceanului cantitatea de apă pe care o primește pământul din cauza umidității evaporate de la suprafața sa În același timp, legătura fluvială a ciclului joacă un rol economic deosebit de mare: râurile, alături de apele subterane, sunt printre cele mai intens utilizate surse de apă dulce de către om Regimul și scurgerea râurilor lumii sunt studiate la aproximativ de stații hidrologice, dintre care peste sunt situate în URSS Și totuși, aproape jumătate din suprafața continentelor globului nu a fost studiată hidrologic sau a fost studiată foarte prost Încă nu există informații sigure despre scurgerea apelor celui mai mare râu din lume, Amazonul, care, conform estimărilor aproximative, reprezintă mai mult de o zecime din scurgerea tuturor râurilor lumii Scurgerea râurilor din URSS și din întreaga Europă a fost bine studiată, Nordul Noah America, regiunile de nord ale Africii, Australia Pe baza datelor de la stațiile hidrologice, a fost întocmită o hartă a debitului râurilor lumii Două unități de măsură sunt utilizate pentru a caracteriza debitul Primul dintre ele, modulul de scurgere, corespunde cantității de apă care curge pe unitatea de timp pe unitatea de suprafață a bazinului de apă Modulul de scurgere se calculează împărțind debitul mediu anual de apă dintr-un râu la suprafața bazinului său de captare și este exprimat în litri pe secundă la km A doua valoare este stratul de scurgere care s-ar forma intr-un an daca toata apa curgata ar fi distribuita uniform pe suprafata bazinului hidrografic Mărimea stratului se calculează împărțind volumul debitului anual al râului la suprafața bazinului său de drenaj (în kilometri) Harta debitului râurilor lumii în milimetri ai stratului a fost creată pentru prima dată în (ulterior a fost rafinată) Este prezentat într-o formă schematică la pagina După cum arată harta, râurile din zona ecuatorială, bogate în averse tropicale, sunt cele mai abundente, precum și râurile de pe versanții muntilor din Scandinavia, Alaska de Sud și Patagonia, unde curenții de aer din ocean aduc o mulțime de precipitații Fluxul râurilor de munte din versantul sudic al Himalaya, Asia Centrală, Alpi, Munții Stâncoși și Anzi este de asemenea mare; aici râurile sunt alimentate de apele de topire ale ghețarilor și de zăpada de lungă durată a munților înalți Debitul râului în deșerturi, care ocupă mai mult de % din întregul teren, este foarte mic Cu toate acestea, aproape că nu există locuri complet lipsite de scurgere În cel mai mare deșert al Saharei există râuri care curg temporar - wadis În timpul ploilor episodice care cad aici o dată timp de câțiva ani, astfel de râuri suferă inundații violente În zonele argiloase (takyrs) din Karakum se formează aproape în fiecare an pâraie mici Cea mai mare parte a apei curge în râurile Asiei (pentru date despre debitul râurilor globului, vezi secțiunea de referință) Dar în ceea ce privește conținutul relativ de apă, caracterizat prin milimetri de strat, râurile din America de Sud sunt cele mai bogate Cele mai puține râuri purtătoare de apă sunt în Africa și Australia: scurgerea anuală în aceasta din urmă (fără insule) este de numai mm, adică de ori mai puțin decât în America de Sud Astfel, apele naturale sunt unite printr-o circulatie continua Dar oamenii nu iau întotdeauna în considerare această circumstanță importantă, care ar trebui să stea la baza utilizării practice a apei Adesea, studiul și contabilizarea surselor individuale de resurse de apă sunt efectuate separat, de către diferite departamente și sectoare ale economiei, fără a ține cont de interesele altor consumatori de apă Ciclul apei pe pământ Evaluarea echilibrului resurselor de apă Tabelul Elemente de echilibru Toate pământurile URSS Europa ▲ ciudat km mm km mm km mm km mm Precipitații Debit total al râului Scurgere subterană (durabilă) Scurgere de suprafață (inundare) Conținutul brut de umiditate al teritoriului (resurse de umiditate a solului) Evaporare Notă Împreună cu debitul reglat de lacuri și rezervoare: km ; kmc; kmc; kmc Pentru a lua în considerare pe deplin dinamica resurselor de apă regenerabile în procesul de circulație, a fost propusă o metodă de echilibrare pentru evaluarea acestora Această metodă face posibilă aproximarea proceselor observate în natură Esența metodei este transmisă de sistemul următoarelor ecuații de bilanț al apei: H = S + U; P \u d - - și + E; W=P—S=U ± E Prima ecuație spune că debitul râului (R) este format din două părți: de suprafață (S) și subteran (U) O metodă specială ne ajută să evaluăm fiecare dintre aceste părți ale debitului râului După cum se poate observa din a doua ecuație, precipitațiile care cad pe suprafața bazinului hidrografic (P) sunt cheltuite pe părțile de suprafață (S) și subterane (U) ale scurgerii râului și pe evaporare (E) Conform celei de-a treia ecuații, umezirea brută a teritoriului sau a solului (W) este determinată de diferența dintre precipitații (P) și scurgerile de suprafață (S) * în plus, apa care umezește solul (W) este cheltuită pentru hrănirea subteranului rezerve (U) și la evaporare (E ) Având date despre debitul zilnic de apă în râuri, precum și despre precipitații, folosind sistemul de ecuații indicat, este posibil să se determine diverse surse de resurse de apă: nu numai scurgerile de suprafață, ci și subterane, precum și resursele de umiditate ale solului Tabelul oferă o estimare a bilanțului resurselor de apă ale globului, URSS și, de asemenea, două părți ale lumii: Europa, cea mai studiată, și Africa, care este încă puțin studiată din punct de vedere hidrologic - există puține sau deloc date hidrologice pe teritoriul Africii Dintre componentele scurgerii, scurgerea de origine subterană este cea mai valoroasă: în primul rând, menține conținutul de apă al râurilor, satisface nevoile oamenilor în apă chiar și în anotimpurile secetoase; în al doilea rând, apele subterane sunt cele mai puțin poluate și, prin urmare, cele mai potrivite pentru alimentarea cu apă Pentru a obține o imagine completă a scurgerii durabile, trebuie să adăugați la scurgerea subterană scurgerea râurilor reglementate de lacuri Astfel, debitul Neva este reglementat de sistemul celor mai mari lacuri din Europa - Ladoga, Onega, Ilmen, Saimaa, debitul Angara - Lacul Baikal etc Scurgerea suprafeței de inundație în starea sa naturală nu este întotdeauna benefică Cel mai adesea, scurgerile abundente de suprafață provoacă o eroziune intensă, iar inundațiile creează scurgeri și inundații De aceea oamenii încearcă să transforme scurgerile de inundații cu ajutorul rezervoarelor într-o sursă valoroasă de resurse de apă - scurgere durabilă Echilibrul apei câmpuri si paduri Ciclul apei pe Pământ constă dintr-un număr mare de cicluri care funcționează în interiorul continentului, un bazin hidrografic mare, până la ciclul local de secțiuni individuale ale câmpului și pădurii Studiul bilanțului de apă al unor astfel de zone mici face posibilă înțelegerea modului în care se formează bilanțul apei și scurgerea râului pe suprafețe mari În plus, acest lucru face posibilă determinarea articolelor de consum de apă într-un anumit teritoriu și evaluarea ce parte din aceasta este cheltuită productiv și neproductiv, pentru a studia filtrarea umidității în sol și capacitatea sa de reglare a apei și, în final, pentru a stabilirea metodelor artificiale coajă de apă Harta debitului râurilor de pe glob control asupra acestor procese În URSS și în străinătate, aceste procese sunt studiate la spitale speciale - stații unde sunt monitorizate mici bazine de pâraie și bârloguri În plus, există situri special echipate pentru studierea bilanţului apei şi a proceselor hidrologice în stadiul iniţial al originii lor Una dintre aceste stații hidrologice a fost înființată de Institutul de Geografie al Academiei de Științe a URSS în zona de silvostepă, nu departe de Kursk; Acolo sunt studiate precipitațiile, stratul de zăpadă și topirea acesteia, scurgerea, infiltrarea apei în sol, umiditatea solului și evaporarea Toate obiectele sunt situate în aceeași zonă, ceea ce asigură uniformitatea condițiilor climatice ale reliefului și solului Observațiile au arătat că, datorită capacității foarte mari de infiltrare a solului forestier, în pădurea de stejar nu există scurgeri De asemenea, este mic în stepa virgină Pășunatul crește scurgerea cu aproape ori: animalele calcă solul și îi reduce capacitatea de infiltrare Pe terenurile arabile, condițiile bilanțului apei depind de cultivarea solului: arătura de toamnă (toamnă), care acoperă acum - % din suprafața terenului arabil, dă cel mai mic scurgere: solul este bine depozitat cu umiditate, care ajută la creșterea randamentelor Pe miriște cu sol compactat primăvara, scurgerea crește de , ori, iar umiditatea solului scade de , ori În consecință, arătura de toamnă contribuie la acumularea de umiditate a solului, în timp ce în timpul iernii, scurgerea la suprafață crește, iar solul pierde multă umiditate În pădure, permeabilitatea solului este atât de mare încât nu există scurgeri de suprafață sau este foarte mică Toată sau cea mai mare parte a precipitațiilor saturează solul și este folosită pentru alimentarea apelor subterane și pentru transpirație De aceea apa este folosită cel mai productiv aici, iar pădurea joacă un rol foarte important în reglarea apei Carcasă de aer Aer ocean Învelișul de aer al Pământului se numește atmosferă (din cuvintele grecești „atmos” – abur și „sferă” – o minge) Atmosfera protejează flora și fauna de efectele nocive ale razelor ultraviolete solare și cosmice Particulele cosmice, care trec prin atmosferă, sunt împrăștiate și doar o parte nesemnificativă din ele ajunge la suprafața Pământului Fără atmosferă, planeta noastră ar fi la fel de lipsită de viață ca luna Razele soarelui ar încălzi partea iluminată a Pământului, iar pe partea neluminată ar fi rece ca gheața Atmosfera înfășoară Pământul ca o pătură și reține căldura pe care o primește de la Soare Trăind pe „fundul” oceanului de aer, o persoană își experimentează întotdeauna efectul asupra sa și nu este indiferentă la cum este vremea astăzi și cum va fi în câteva ore sau mâine, săptămâna viitoare, într-o lună , etc O știință care studiază fenomenele și procesele din atmosferă, cauzele originii și dezvoltării lor, se numește fizica atmosferică sau meteorologie Rezolvă probleme importante pentru omenire, iar principalele sunt prognoza vremii și influența artificială asupra proceselor atmosferice pentru a îmbunătăți vremea și clima Rezolvarea acestor probleme este foarte dificilă, deoarece procesele care provoacă schimbările meteorologice au loc în aer - un mediu foarte instabil și instabil Aceste procese depind de mulți factori foarte variabili: distribuția radiației solare pe glob, încălzirea și răcirea suprafeței pământului și a aerului, de interacțiunea temperaturii, umidității și presiunii, a vântului și a mișcărilor verticale ale aerului etc acești factori pe care nu îi avem încă îi putem măsura cu instrumente De exemplu, mișcările verticale ale aerului nu pot fi măsurate, iar formarea norilor și precipitațiile sunt strâns legate de acestea Pentru a compensa acest neajuns, în ultimii ani au fost dezvoltate metode de calcul teoretic al mărimilor mișcărilor aerului ascendent și descendent Este extrem de greu de observat vremea în oceane, care ocupă peste % din suprafața globului: acolo nu există stații meteorologice Acum sateliții meteorologici ai Pământului umplu acest gol într-o anumită măsură Meteorologia a făcut cele mai notabile progrese în anii și datorită noilor tehnologii - radiosonde, rachete meteorologice și instrumente radiometeorologice montate pe sateliți artificiali de pe pământ Înainte de aceasta, se observă dezvoltarea proceselor atmosferice * carcasă de aer au fost date la stații meteorologice de la sol și, desigur, a fost dificil de judecat procesele care se dezvoltă rapid în atmosfera liberă, adică la altitudini mari Dar acum radiosonde, rachete meteorologice, sateliți s-au ridicat mult deasupra Pământului - și a început studiul regimului de temperatură, presiune, vânt, umiditate etc , nu numai al stratului de suprafață al aerului Cunoștințele în meteorologie s-au extins și, cu ajutorul unor fapte noi, s-au stabilit multe modele de schimbări în atmosferă Noile informații despre elementele meteorologice la înălțimi sunt procesate și sistematizate de calculatoare electronice de mare viteză Cu ajutorul lor, presiunea atmosferică, temperatura, vânturile sunt calculate pentru a doua zi, cu - sau mai multe zile înainte, adică sunt prezise elemente ale vremii viitoare Compoziția atmosferei Atmosfera Pământului este un amestec mecanic de gaze Aerul uscat de lângă suprafața Pământului, dacă umiditatea și particulele de praf sunt îndepărtate de pe acesta, în volumul său conține , % azot, , % oxigen, , % argon, , % dioxid de carbon și doar , % cade în ponderea tuturor celorlalte gaze : hidrogen, heliu, krypton, xenon, radon, protoxid de azot, iod, vapori de apa, ozon, metan etc Probele de aer prelevate de instrumente automate la diferite altitudini au arătat că până la o înălțime de km, compoziția atmosferei nu se modifică semnificativ Mișcarea continuă turbulentă sau haotică a aerului și vitezele mari ale vântului împiedică separarea gazelor în funcție de greutatea lor specifică Peste - km compoziția atmosferei este și ea aproape constantă: este formată în principal din azot și oxigen Dar sub acțiunea radiației solare ultraviolete, moleculele de oxigen de aici sunt împărțite în atomi, iar începând de la - km, aproape tot oxigenul este atomic Se presupune că peste - km azotul este în stare atomică Vaporii de apă, care intră în atmosferă ca urmare a evaporării de pe Pământ, diferă de alte gaze Cea mai mare parte ( %) este concentrată în cel mai jos strat de cinci kilometri al atmosferei, cu înălțimea, cantitatea sa scade foarte repede sia Cert este că cantitatea de vapori de apă depinde de temperatura aerului: cu cât este mai scăzută, cu atât mai puțin abur, iar temperatura aerului scade odată cu altitudinea Când cantitatea de vapori de apă la o anumită temperatură atinge maximul său, ea saturează spațiul De exemplu, la + ° pot exista maxim g de vapori de apă într-un metru cub de aer, iar la - ° doar , g Aerul care nu este saturat cu vapori de apă poate deveni saturat dacă este răcit Dacă cantitatea de abur atinge un maxim la o anumită temperatură, atunci odată cu răcirea suplimentară a aerului, aburul se transformă în picături minuscule de apă, adică se condensează Așa se formează norii: în timpul mișcării în sus, aerul se dilată și se răcește, iar vaporii de apă conținuti în el se condensează Atmosfera conține, de asemenea, mult praf, care ajunge acolo de la suprafața Pământului și parțial din spațiu În timpul valurilor puternice, vânturile captează stropi de apă din mări și oceane Acesta este modul în care particulele de sare intră în atmosferă din apă Ca urmare a erupțiilor vulcanice, incendiilor de pădure, instalațiilor industriale etc , aerul este poluat cu produse de ardere incompletă Cel mai mult praful și alte impurități se află în stratul de aer de la sol Chiar și după ploaie, cm conține aproximativ de mii de particule de praf, iar pe vreme uscată sunt de câteva ori mai multe Toate aceste impurități minuscule afectează culoarea cerului Moleculele de gaz împrăștie partea cu lungime de undă scurtă a spectrului razei solare, adică razele violete și albastre Deci în timpul zilei cerul este albastru Și particulele de impurități, care sunt mult mai mari decât moleculele de gaz, împrăștie raze de lumină de aproape toate lungimile de undă Prin urmare, atunci când aerul este praf sau conține picături de apă, cerul devine albicios La altitudini mari, cerul este violet închis și chiar negru Presiune si greutate aer Până la mijlocul secolului al XVII-lea, aerul era considerat invizibil și lipsit de greutate În , omul de știință italian Torricelli a demonstrat pentru prima dată că o coloană de apă de aproximativ , m înălțime echilibrează presiunea atmosferei de lângă suprafața Pământului Deoarece mercurul este de , ori mai greu decât apa, presiunea atmosferică este echilibrată de o coloană mare de mercur aer ocean acel cm Un tub umplut cu mercur până la un semn de cm și răsturnat cu un capăt deschis într-un vas cu mercur se numea barometru (în greacă „baros” - gravitație) Dar dacă atmosfera are greutate și exercită presiune, atunci magnitudinea ei nu trebuie să fie aceeași la diferite înălțimi În , Perrier în Franța, folosind un barometru cu mercur, a stabilit că presiunea în vârful unui munte este mai mică decât la poalele acestuia, adică că presiunea atmosferei scade odată cu înălțimea Deși atmosfera se extinde în sus pe multe sute de kilometri, cea mai mare parte a aerului este concentrată într-un strat destul de subțire Între nivelul mării și o înălțime de - km există jumătate din masa atmosferei, în strat până la km - %, iar în strat până la km - % Cu alte cuvinte, densitatea aerului scade rapid cu înălțimea Prin urmare, m de aer la nivelul mării cântărește g, la o altitudine de km - g, iar la o altitudine de km - doar g La suprafața Pământului, atmosfera apasă pe cm de suprafață cu o forță egală cu g, iar pe m - deja kg Astfel, corpul unei persoane adulte are o greutate egală cu - mii kg, sau - tone, iar palma mâinii sale - kg Cu toate acestea, o persoană nu simte această greutate, deoarece presiunea externă este echilibrată de presiunea aerului din interiorul corpului Viața de pe Pământ este adaptată tocmai la această presiune, prin urmare, atunci când urcăm la altitudini mari, bunăstarea unei persoane se deteriorează nu numai din cauza lipsei de oxigen, ci și din cauza presiunii scăzute Experimentele într-o cameră de presiune arată că, cu cât organismul este mai complex, cu atât este mai dificil să suporti presiunea scăzută a aerului Cu o creștere rapidă la o înălțime de până la - km, o persoană își pierde cunoștința La altitudini de - km, chiar dacă respiri oxigen, te simți rău Se știe că, cu cât presiunea atmosferică este mai mică, cu atât fierbe mai repede orice lichid La o altitudine de aproximativ km, fierbe la + ° La această înălțime, sângele va fierbe Prin urmare, cosmonauții în timpul zborurilor sunt plasați în cabine și costume spațiale închise ermetic și pentru ei sunt create condiții fiziologice și igienice speciale Distanța de care trebuie să creșteți sau să coborâți pentru a modifica presiunea cu milibar (milibar (mb) este o unitate de presiune) se numește pas barometric În stratul de suprafață, este de m Aceasta înseamnă că pentru fiecare m de cotă, presiunea scade cu mb În stratul de - km treapta barometrică este de m, iar în stratul de - km este de m Valoarea treptei barometrice depinde și de temperatura aerului Structura atmosferei Limita superioară a atmosferei se află la o altitudine de peste km Această limită nu este clar exprimată, deoarece odată cu înălțimea gazele sunt rarefiate și trec treptat în spațiul mondial Pe verticală, atmosfera este eterogenă Odată cu înălțimea, nu numai presiunea, densitatea și temperatura aerului se schimbă, ci și starea electrică a atmosferei, iar la altitudini mari, compoziția acestuia Prin natura schimbării temperaturii cu înălțimea, atmosfera este împărțită în mai multe sfere cu proprietăți fizice diferite și se disting și mai multe straturi de tranziție între sfere Troposfera la latitudini temperate și înalte se extinde de la suprafața Pământului până la o înălțime de - km, iar în zonele tropicale și ecuatoriale - până la - km Înălțimea limitei superioare a troposferei la latitudini extratropicale variază sezonier: vara este puțin mai mare decât iarna De asemenea, înălțimea sa fluctuează zilnic (de la - la - km) în funcție de natura proceselor atmosferice și în principal de schimbările de temperatură O trăsătură caracteristică a troposferei este scăderea temperaturii cu înălțimea cu o medie de ° pentru fiecare kilometru de altitudine Acest lucru se explică prin faptul că pentru razele solare aerul troposferic este aproape transparent și se încălzește și se răcește în principal de la suprafața Pământului Acolo unde afluxul de radiație solară este mai mare, temperatura aerului este mai mare Prin urmare, în zonele ecuatoriale și tropicale, temperatura de suprafață în timpul anului fluctuează în jurul valorii de - °, în timp ce în Arctica Centrală este de - - ° iarna și aproximativ ° vara Este și mai frig în Antarctica: în centrul platoului său de gheață, temperatura medie a aerului în timpul iernii atinge - °C și mai jos, iar vara nu depășește - - °C În conformitate cu această distribuție a căldurii pe glob, gradientul de temperatură orizontal în troposferă pe tot parcursul anului este direcționat de la latitudini joase spre mari; predomină transportul aerian orizontal vestic Cu alte cuvinte, vânturile de vest predomină între tropice și latitudinile înalte ale Pământului Cu cât sunt mai sus deasupra Pământului, cu atât acestea sunt mai strălucitoare De regulă, ating cea mai mare viteză la o altitudine de - km Aici, în anumite condiții, vânturile de vest pot deveni super-uragane - viteza lor este mai mare de km/h Rezistenta la transferul de aer orizontal carcasă de aer condus de mișcări verticale precum și de aer turbulent, deci este amestecat continuu Și pe măsură ce volume mari de aer cresc și coboară, norii se formează și se disipă, precipitațiile cad și se opresc Aproape toți vaporii de apă se află în troposferă Prin urmare, norii apar doar în troposferă și se observă ploi, zăpadă, crupă și grindină, furtuni, averse, zăpadă, gheață etc Stratul de aer care separă troposfera de stratosferă se numește tropopauză Acesta este un strat relativ subțire al atmosferei, măsurat în zeci și sute de metri Deasupra tropopauzei, temperatura crește de obicei odată cu înălțimea (o creștere a temperaturii cu înălțimea se numește inversiune), astfel încât amestecarea activă a aerului între troposferă și stratosferă este dificilă Stratosfera se află între înălțimi de - și - km Rutele aeriene intercontinentale vor circula la aceste altitudini în viitorul apropiat Cea mai mare parte a atmosferei este concentrată într-un strat destul de subțire Cu alte cuvinte, densitatea aerului scade rapid cu înălțimea prin urmare m de aer la nivelul mării cântărește g, iar la o altitudine de km - doar g Pentru a asigura siguranța zborurilor aviației supersonice și ale navelor spațiale, sunt necesare informații exacte despre regimul meteorologic al stratosferei Meteorologii acordă din ce în ce mai multă atenție acestei probleme Stratosfera este foarte săracă în vapori de apă, deci nu există procese violente de formare a norilor și precipitații Temperatura din stratosferă crește odată cu înălțimea și, spre deosebire de troposferă, aerul de aici este încălzit direct de razele soarelui La o altitudine de aproximativ km, uneori se formează în stratosferă nori neobișnuiți - cu o strălucire strălucitoare și o culoare irizată Ele sunt numite sidefate Se presupune că acestea constau din vapori de apă condensați, care se acumulează sub stratul de inversare în timpul anumitor procese atmosferice Nu cu mult timp în urmă, s-a presupus că stratosfera este un mediu relativ calm în care gazele sunt separate în straturi în funcție de gravitatea lor specifică De aici, de fapt, numele său: în latină „stratus” - stratificat Date noi obținute cu ajutorul radiosondelor care ating altitudini de - km, și rachete meteorologice speciale lansate la altitudini de - km, au stabilit că în stratosferă, precum și în troposferă, aerul este încălzit inegal în funcție de latitudine Acest lucru dă naștere unei circulații intense, viteza curenților de aer se măsoară în sute de kilometri pe oră și este însoțită de mișcări verticale și turbulente ale aerului Întregul strat al stratosferei conține ozon, care se formează sub acțiunea radiației solare ultraviolete Nu există mult ozon în atmosferă: dacă ar fi posibil să-l colectăm într-un singur strat, atunci grosimea lui nu ar depăși - mm Cel mai mult, este concentrat în stratul de la la km Cu toate acestea, ozonul este cel care formează în mare parte regimul sezonier al temperaturii și vântului în stratosferă Prin absorbția radiațiilor ultraviolete ale Soarelui, determină încălzirea aerului; prin urmare, deasupra tropopauzei, temperatura crește odată cu înălțimea și ajunge la ° și chiar ° căldură la limita superioară a stratosferei În regiunile polare ale Pământului vara, în condițiile unei zile polare, aerul din stratosferă se încălzește, iar iarna, în condițiile unei nopți polare, dimpotrivă, se răcește din cauza radiațiilor termice La latitudini joase, temperatura aerului se modifică cu greu, așa că vara presiunea aerului în Arctica și Antarctica este mai mare decât la latitudinile temperate și joase În acest caz, gradientul de presiune este îndreptat de la latitudini mari spre zona ecuatorială și, prin urmare, în stratosferă peste – km, apar vânturi de est, atingând cel mai mare nivel aer ocean ATMOSFERA - înălțimea maximă a munților minem Cu toate acestea, deja cu mii de ani în urmă, oamenii au observat schimbări la Soare cu ochiul liber - apariția unor pete întunecate Acest lucru, de exemplu, este dovedit de cronica rusă din , când prin fumul incendiilor de pădure erau vizibile pe Soare „pete negre ca unghiile” În vremea lui Galileo, în Evul Mediu, după primele observații ale Soarelui prin telescop, s-a înaintat ideea că petele solare sunt mai reci și, prin urmare, odată cu creșterea numărului de pete de pe Soare, temperatura pe Soare Pământul ar trebui să cadă Totuși, în același timp s-a descoperit că, dacă petele solare afectează vremea și clima, atunci nu este același lucru la diferite latitudini geografice În unele zone, odată cu creșterea numărului de pete solare, devine mai cald, în altele - mai rece Cantitatea de precipitații variază, de asemenea, în moduri diferite Chiar și în aceeași zonă, activitatea solară în diferiți ani are un efect diferit asupra climei Aceste discrepanțe și chiar contradicții au dat naștere la îndoieli: procesele care au loc asupra Soarelui influențează deloc clima și vremea? Deja în timpul nostru, datorită cercetărilor în fizica Soarelui, studiului mediului interplanetar și a straturilor înalte ale atmosferei terestre, precum și a numeroaselor studii speciale despre climă și vreme, această problemă a devenit oarecum mai clară Știința care studiază influența activității solare asupra atmosferei, vremii și climei Pământului se numește heliogeofizică, iar activitatea solară înseamnă totalitatea modificărilor asupra Soarelui aflate la dispoziția observațiilor noastre, fără a le socoti pe cele mai mici care nu afectează starea normală a Steaua Oamenii de știință acordă o atenție deosebită două tipuri de activitate solară: radiația unde (electromagnetică) de la Soare și propagarea corpusculilor în spațiul înconjurător - particule de gaz solar în stare de plasmă Valoarea totală a radiațiilor electromagnetice este caracterizată de constanta solară, una dintre cele mai importante cantități din meteorologie S-a calculat că o modificare a constantei solare de numai % ar atrage după sine o schimbare vizibilă a distribuției temperaturii și a curenților de aer pe glob Dispozitivele moderne captează fluctuațiile constantei solare de până la % Dar nu există o încredere totală în fiabilitatea acestor valori, deoarece toate măsurătorile se fac în condițiile atmosferei terestre, cel mult la altitudini de - km deasupra nivelului mării (fără a lua în calcul observațiile încă foarte rare de la nave spațiale) Valorile radiației solare în afara atmosferei se obțin prin calcule Aceste calcule trebuie verificate prin observații în afara atmosferei O trambulină bună pentru ei ar putea fi Luna, lipsită de atmosferă, dar și Activitatea solară și impactul acesteia asupra vremii și climei Caracteristici ale numărului de pete solare și grupele lor din până în interferența nu este exclusă acolo: praful ridicat de pe suprafața satelitului nostru poate întuneca Soarele, tremurul de la căderea meteoriților poate provoca salturi individuale în citirile instrumentelor etc Cea mai sigură cale este construirea de observatoare pe stații orbitale de lungă durată, pași importanți spre crearea cărora s-au făcut la noi în țară Pe lângă valoarea totală a radiației solare, sunt studiate caracteristicile calitative și cantitative ale zonelor individuale ale spectrului său: emisie de raze X, ultraviolete, vizibile, infraroșii, radio Un interes deosebit pentru heliogeofizică este regiunea ultravioletă a spectrului Razele ultraviolete sunt absorbite aproape complet în straturile înalte ale atmosferei Una dintre cele mai importante proprietăți ale acestora este efectul fotochimic De asemenea, provoacă formarea de ozon la altitudini de - km Razele ultraviolete sunt o parte neconstantă a radiației solare (care, totuși, practic nu afectează constanta solară) Radiația ultravioletă crește brusc în timpul erupțiilor cromosferice asupra Soarelui, una dintre cele mai izbitoare manifestări ale activității solare Afluxul crescut de raze ultraviolete determină, de asemenea, o formare intensivă de ozon Ozonul, care absoarbe bine razele soarelui, se încălzește Acest lucru se reflectă în curenții de aer din straturile inferioare ale atmosferei și, în consecință, în vreme Evident, aceasta este una dintre formele de influență ale modificărilor radiației undei Soarelui asupra atmosferei Pământului Activitatea corpusculară a Soarelui este, de asemenea, neomogenă în ceea ce privește compoziția particulelor și proprietățile acestora Soarele este sursa fluxului continuu de particule de gaz - corpusculi, care formează așa-numitul vânt solar, ale cărui fluxuri cad și pe Pământul nostru Pe fondul acestui flux relativ monoton de particule, din când în când apar ejecții puternice de corpusculi, care, la o anumită poziție relativă a Soarelui și a Pământului, ajung pe planeta noastră Timpul în care aceste fluxuri de corpusculi parcurg distanța până la planeta noastră este măsurat de la câteva zile la câteva ore sau mai puțin, în funcție de energia particulelor Fluxurile corpusculare diferă nu numai prin viteza lor, ci și prin densitate, adică conținutul de particule în volumul spațiului, frecvența și regularitatea apariției lor, precum și în centrele de pe Soare, de unde sunt ejectate, și în câmpurile magnetice pe care le poartă cu ei Câmpurile magnetice ale fluxurilor corpusculare interacționează cu câmpurile magnetice ale spațiului și ale Pământului, ceea ce afectează foarte mult mișcarea acestor fluxuri S-a stabilit că unii dintre corpusculi se deplasează de-a lungul liniilor câmpului magnetic al Pământului către polii geomagnetici, provocând aurore, furtuni geomagnetice și întreruperi ale comunicațiilor radio Aceste fenomene geofizice care apar în straturile înalte ale atmosferei Pământului pot fi măsurate direct cu ajutorul instrumentelor Este mai dificil de aflat cum fluxurile de corpusculi afectează straturile inferioare ale atmosferei, unde nu pătrund direct Aici, pe lângă complexitatea fenomenelor de pe Soare, în mediul interplanetar și în spațiul apropiat Pământului, există o și mai mare complexitate a fenomenelor chiar în atmosfera Pământului, unde iau naștere cicloni și anticicloni, curenții caldi și reci se luptă Aceste procese complexe în sine sunt împletite cu influența latitudinii geografice, distribuția continentelor și oceanelor, iar în diferite anotimpuri, modelele proceselor atmosferice se schimbă, uneori reconstruindu-se la opus Cu toate acestea, unii oameni de știință trag concluzii despre influența fluxurilor de corpusculi asupra straturilor inferioare ale atmosferei Ei cred că, în urma invaziilor corpusculare, curenții de aer din direcția meridională se intensifică: curenții caldi dinspre sud se grăbesc la latitudini înalte cu o energie și mai mare, iar curenții reci care transportă aer arctic pătrund mai adânc spre sud, în timp ce atmosfera devine mai mare neliniştit sau, după cum spun experţii, „revoltat” Când nu există intruziuni corpusculare, curenții de aer sunt comparați carcasă de aer dar se deplasează calm de la vest la est, adică într-o direcție latitudinală Am vorbit despre manifestări individuale ale activității solare: apariția petelor solare, erupții cromosferice și fluxuri corpusculare Regularitatea cu care apar aceste fenomene este remarcabilă O periodicitate de ani a apariției petelor solare a fost descoperită de mult Dar această periodicitate nu este strictă, deoarece fiecare „val” nu este o copie a celui precedent; astfel de perioade inexacte se numesc cicluri Cu toate acestea, regularitatea alternanței unui număr mare și mic de pete solare este fără îndoială Alte manifestări ale activității solare sunt, de asemenea, supuse ciclului de ani Această ciclicitate se vede foarte clar în frecvența aurorelor și a perturbațiilor geomagnetice Se sugerează că constanta solară în sine se schimbă într-un ciclu de ani Apariția petelor solare nu este considerată cel mai precis indicator al activității solare, iar absența lor nu înseamnă că Soarele este calm Este foarte important ca petele solare să fie ușor de observat și informații despre ele au fost deja acumulate pe o perioadă lungă de timp Acest lucru face posibilă urmărirea influenței activității solare nu numai asupra vremii, ci și asupra climei de-a lungul multor ani Dacă ciclul activității solare durează ani, atunci este firesc să presupunem că elementele meteorologice - presiunea, temperatura, umiditatea aerului, precipitațiile atmosferice și altele ar trebui, de asemenea, să se schimbe la fiecare ani Într-adevăr, o astfel de periodicitate se găsește, dar nu întotdeauna, nu pentru toate elementele climatice, nu în toate regiunile geografice, nu pentru toate lunile Este posibil ca complexitatea dezvoltării proceselor atmosferice în sine, despre care am discutat deja, să ne împiedice să urmărim influența ciclurilor solare În orice caz, doar foarte rar curbele cursului pe termen lung al elementelor climatice seamănă cu curba cursului petelor solare, dar cu toate acestea, aparent, o astfel de similitudine nu este întâmplătoare Caracteristicile climatice care depind de activitatea solară includ fenomene excepțional de importante precum iernile severe sau secetele severe Pe lângă ciclurile de ani de activitate solară și elementele climatice, au fost descoperite și alte cicluri Deosebit de importanți sunt cei de de ani și cei de - de ani Acest lucru confirmă, de asemenea, legătura dintre climă și procesele de pe Soare Dezvoltarea în continuare a cercetării în spațiu și atmosfera Pământului va oferi un răspuns la întrebarea încă nerezolvată: cum anume afectează activitatea solară, erupțiile sale individuale și schimbările pe termen lung clima și vremea? Un astfel de răspuns este necesar pentru a fundamenta prognoza schimbărilor climatice pe termen lung Clima și rolul său în viața umană Cu toții cunoaștem caracterul inconstant al vremii Recolta culturilor agricole, condițiile de dezvoltare a creșterii animalelor, operarea transportului maritim, aerian și feroviar și, în cele din urmă, bunăstarea unei persoane depind de capriciile ei Știința a stabilit motivele pentru o astfel de variabilitate a vremii Depinde nu numai de afluxul de căldură solară către Pământ, de pierderea unei părți din această căldură de către Pământ în spațiul mondial, ci și de diverși curenți de aer care apar în atmosferă și duc la formarea de cicloni și anticicloni Ei sunt cei care provoacă schimbări neașteptate ale vremii Natura generală a vremii depinde în mare măsură de cât de des se observă cicloni și anticicloni și prin ce trec curenții de aer această localitate Prin urmare, se spune că „an după an nu cade” Pe lângă afluxul de căldură solară și curenții de aer, vremea și clima sunt, de asemenea, puternic influențate de natura suprafeței Se știe că vremea în zona unui oraș mare (de exemplu, la Moscova) diferă semnificativ de vremea de pe malurile rezervoarelor mari (de exemplu, Khimki) sau în interiorul pădurilor mari situate în apropiere Într-adevăr, într-o zi senină de vară în oraș este foarte cald de pe străzile asfaltate puternic încălzite, pereții și acoperișurile clădirilor; în plus, aerul urban este adesea prăfuit Pe malurile lacului de acumulare si in padurea deasa simtim o racoare placuta si ne bucuram de puritatea aerului în afară de Clima și rolul său în viața umană în pădure, frunzele copacilor ne protejează de lumina directă a soarelui Unele caracteristici ale vremii caracteristice oricărei zone sunt foarte stabile Deci, de exemplu, indiferent de modul în care se modifică presiunea atmosferică, în locurile ridicate este întotdeauna mai mică decât în locurile joase În regiunile de coastă, straturile inferioare ale atmosferei conțin de obicei incomparabil mai multe particule de sare de mare decât aerul din regiunile continentale În aerul pădurii, există întotdeauna mult mai multe substanțe volatile emise de plante care au capacitatea de a distruge bacteriile dăunătoare decât în aerul zonelor fără copaci Vara, aerul din deșert este mult mai uscat decât în oaze Prin urmare, oricât de variate s-ar schimba vremea, acestea depind în continuare de zonă și anotimp Un anumit regim meteorologic, caracteristic unei regiuni date, clima acesteia poate fi urmărită doar în timpul observațiilor pe termen lung Spre deosebire de vreme, care se schimbă continuu într-o perioadă scurtă de timp, clima zonei nu se schimbă prea mult, întrucât principalele cauze ale formării ei (dacă nu ținem cont de intervenția umană activă) nu se schimbă timp de sute de ani Stabilitatea relativă a climei se explică prin faptul că cantitatea de căldură solară primită de Pământ este aproape constantă de la an la an Suprafața pământului în sine nu se modifică semnificativ, cu continentele și oceanele sale, munții și câmpiile pe uscat, curenții reci și caldi în mări și oceane Curenții de aer din atmosferă, deși se disting printr-o mare diversitate și variabilitate, au propriile modele care se manifestă pe o perioadă lungă de timp La fel de studiază clima Este posibil să vă faceți o idee despre clima regiunii numai pe baza unei generalizări a informațiilor meteorologice acumulate de-a lungul mai multor ani Să presupunem că la o stație meteorologică, de-a lungul anilor, s-au făcut observații ale unor elemente individuale ale vremii: temperatură, presiune, vânturi, umiditate Pe baza înregistrărilor rezultatelor acestor observații, este posibil să se studieze natura modificării celor mai importante proprietăți meteorologice luate individual Deci, de exemplu, puteți scrie pe rând din Omul s-a adaptat de mult timp la diverse condiții climatice Dacă în nord locuința a salvat o persoană de frig, atunci la tropice s-a adăpostit de razele arzătoare ale soarelui carcasă de aer zi de zi toate temperaturile aerului înregistrate în ianuarie Apoi puteți găsi valorile lor cele mai scăzute și cele mai ridicate, puteți calcula și temperatura medie pentru o lună dată Același lucru se poate face și pentru alte elemente meteorologice: umiditatea aerului, viteza vântului etc Valorile medii găsite, precum și valorile extreme ale elementelor meteorologice, caracterizează destul de bine principalele caracteristici ale climei Pe baza valorilor medii, au fost construite hărți ale distribuției celor mai importante elemente meteorologice pe glob și au fost întocmite descrieri ale climatului din multe regiuni și au fost create cărți de referință climatică După ce ați deschis un astfel de director, puteți afla temperaturile medii ale aerului pentru fiecare lună, vă puteți face o idee despre cantitatea de precipitații și direcția predominantă a vântului Cunoștințele despre elementele individuale ale climei sunt nu numai interesante, ci și utile pentru multe ramuri ale economiei naționale De exemplu, atunci când planificați și construiți orașe, este necesar să cunoașteți direcția predominantă a vântului: acest lucru va permite întreprinderilor industriale să fie amplasate în așa fel încât să nu polueze aerul zonelor rezidențiale cu fum și funingine Direcția principală a vântului este, de asemenea, luată în considerare la amenajarea benzilor de aterizare și decolare pe aerodromuri La așezarea fundațiilor clădirilor sau la așezarea liniilor de utilități subterane (de exemplu, conducte de apă), este necesar să se țină cont de regimul de temperatură al solului pentru a așeza conductele sub stratul de îngheț de iarnă Ideea cât de des se observă temperaturi foarte scăzute ale aerului în timpul iernii este importantă în calculul și selectarea structurilor clădirii Cu toate acestea, atunci când se caracterizează clima, nu este suficient să se ia în considerare doar influența oricărui element meteorologic unic Este important să aveți o idee despre vreme în general Iată un exemplu simplu Senzația termică la umbră depinde nu numai de temperatură, ci și de umiditatea aerului, precum și de viteza vântului Se știe că temperaturile ridicate sunt destul de bine tolerate în aer uscat și vânt, iar înghețurile sunt mai rău tolerate în umiditate ridicată și vânt Schimbarea zilei și a nopții afectează și elementele meteorologice, între timp, valorile lor medii nu reflectă schimbările zilnice Toate acestea m-au făcut să caut modalități de a putea caracteriza vremea în general Această metodă, bazată pe identificarea tipurilor de vreme, a fost dezvoltată de oamenii de știință sovietici conduși de membru corespondent E E Fedorov tipuri de vreme Vremea este foarte variată Dar totuși poate fi clasificat cumva Există trei grupuri principale de vreme: ) fără îngheț, ) cu trecerea temperaturii aerului prin °, ) geros Aceste grupuri reunesc clase de vreme, care se disting prin semnificația lor pentru o persoană și pentru unele tipuri de activități practice ale acestuia Vremea fără îngheț se numește astfel de vreme, în care nu numai media zilnică, ci și temperatura minimă a aerului este peste ° În grupa de vreme fără îngheț, următoarele clase de vreme se disting prin temperatură și umiditate relativă, înnorare, prezența sau absența precipitațiilor și puterea vântului: I - însorit, foarte cald și foarte uscat; II - însorit, cald, uscat; III - însorit, moderat umed și umed; IV - înnorat în timpul zilei; V - noros noaptea; VI - tulbure; VII - ploios; XVI - foarte cald și foarte umed În vremea când temperatura aerului trece prin °, temperatura maximă a aerului pe zi este pozitivă, iar cea minimă este negativă În această grupă se disting două clase de vreme: VIII - cu o zi înnorată și IX - cu o zi senină Pe vreme geroasă pe tot parcursul zilei, temperatura aerului este sub ° Se împarte în următoarele clase: X și XI - ușor și moderat geros; XII - semnificativ geros; XIII - foarte geros; XIV - puternic geros și XV - extrem de geros În plus, în cadrul tuturor acestor clase, se distinge vremea cu și fără vânt Dacă monitorizăm vremea în fiecare zi la o stație meteorologică, încercând să o atribuim grupelor și claselor corespunzătoare și scriem rezultatul pe un card mic separat, atunci timp de mulți ani (de exemplu, sau ) vom obține o vreme catalog Folosind cardurile unui astfel de catalog, este foarte ușor de calculat cât de des a fost observată această sau acea vreme în această sau acea lună a anului Dacă tehnologia computerizată este utilizată pentru calcul, datele meteorologice de pe cardul de catalog sunt aplicate unui card perforat Rezultatele unui astfel de calcul sau structura climei în vreme sunt afișate pe grafice pentru claritate Nu este dificil să construiești și să citești astfel de grafice Ele arată lunile anului pe orizontală, din ianuarie până în decembrie, iar vertical (în procente) indică cât de des a fost observată această sau acea lună într-o anumită lună Clima și rolul său în viața umană vreme diferită Durata fiecărei luni este considerată %; este ușor de ghicit că % corespund la aproximativ zile, iar , % la o zi Fiecare clasă de vreme este afișată pe grafic în culori diferite și puteți vedea în ce perioadă a anului se observă această vreme, cât de des se repetă în această perioadă sau în orice lună În plus, în partea de jos a figurii, puteți afișa grafic regimul anual al elementelor climatice individuale: cantitatea de precipitații, temperaturile medii, maxime și minime, umiditatea relativă medie zilnică etc (vezi p ) Pentru a trage concluzii practice pe baza graficelor, trebuie să știm cum afectează cutare sau cutare vreme o persoană și unele aspecte ale activității sale Rolul vremii si clima În viața umană Acum vom vorbi despre caracteristicile principalelor clase de vreme I Vremea însorită, foarte caldă și foarte uscată (se numește adesea vreme uscată-secetosă) apare cel mai adesea în deșerturile Asiei Centrale, unde durează aproape în fiecare zi pe tot parcursul verii Cantitatea uriașă de căldură solară pe care o primește deșertul în lunile de vară încălzește suprafața Pământului și stratul de aer al solului, în timp ce suprafața solului este atât de uscată încât practic nu se consumă căldură pentru evaporarea apei Dar acolo unde există oaze pline cu umezeala râurilor în mijlocul deșertului, evaporarea este mare și, prin urmare, vremea uscată-secetă este mai puțin frecventă Aici temperatura scade ușor, iar umiditatea aerului crește Aceeași vreme este tipică pentru regiunile de coastă din Marea Caspică, Marea Aral și Delta Volga; se găsește și la nord - în regiunile de stepă și silvostepă Vremea uscată și uscată este extrem de nefavorabilă pentru multe plante cultivate cultivate pe terenuri neirigate Seceta pe termen lung dăunează și animalelor: iarba arde pe pășuni, izvoarele se usucă Pericolul incendiilor de pădure și stepă este în creștere Solul uscat este ușor suflat de vânt, ceea ce duce adesea la furtuni de praf II Vremea însorită, caldă și uscată (moderat uscată) în deșert este de obicei observată la sfârșitul primăverii și la începutul toamnei, iar în regiunile de stepă și silvostepă - în lunile de vară Dacă vremea moderat uscată nu durează mult, atunci nici în regiunile de stepă nu este periculos pentru culturile de câmp; fiind prelungit, provoaca seceta O persoană într-o astfel de vreme, cu rare excepții, simte o căldură plăcută III Vremea însorită, moderat umedă și umedă (nu uscată) diferă de vremea moderat uscată în principal prin umiditate relativă mai mare ( - %) și temperaturi ceva mai scăzute O astfel de vreme apare în timpul anticiclonilor în regiunile aride sudice - deșerturi și semi-deșerturi - la începutul primăverii și la sfârșitul toamnei, în stepe - mai des în a doua jumătate a primăverii și prima jumătate a toamnei La nord de stepă se observă pe toată perioada caldă Vremea este favorabilă creșterii și dezvoltării plantelor, care primesc suficientă căldură și lumină în timpul zilei IV Vremea înnorată în timpul zilei (și parțial înnorată noaptea) apare ca urmare a două procese: atunci când o masă omogenă de aer se încălzește sau când trece un front în timpul zilei În primul caz, cel mai adesea în mijlocul zilei, sunt doar nori care nu dau precipitații (cumul de vreme frumoasă), dar poate izbucni și o ploaie, însoțită de o furtună În al doilea caz, aversele cu furtuni sunt regula, nu excepția Vremea înnorată în timpul zilei este deosebit de tipică pentru vară în silvostepă și zonele forestiere Formarea sa este favorizată de temperatura inegală a suprafeței Pământului, de exemplu, alternanța pădurilor și câmpurilor, mlaștinilor și văilor uscate, abundența de râpe și rigole și forme de relief înălțate V Vremea cu înnorări nocturne (cu sau fără precipitații) apare cel mai adesea în timpul trecerii unui ciclon și este caracteristică în special regiunilor de coastă din latitudinile temperate și sudice ale Uniunii Sovietice Această vreme este în general favorabilă activităților umane În primăvară, este bun și pentru plante: înghețurile sunt puțin probabile cu el, iar cantitatea de căldură solară este aproape aceeași ca și vremea de clasa a III-a VI Vremea înnorată (fără ploaie) în zonele de pădure și stepă se observă toamna și primăvara, mai rar vara, iar în zona deșertică apare în jumătatea rece a anului Evaporarea într-o astfel de vreme este mică În taiga, cu repetare frecventă, este nefavorabilă pentru unele plante, deoarece reduce căldura solară care ajunge la suprafața pământului VII Vreme ploioasă, când în cea mai mare parte a zilei cerul este acoperit cu nori și cade precipitații, cel mai adesea apare în timpul trecerii ciclo- carcasă de aer Structura climei în vreme Vreme înghețată Înnorat în timpul zilei, parțial înnorat noaptea Înnorat cu precipitații, fără precipitații tropical umed pe Este un oaspete frecvent în sezonul cald din nordul, vestul și estul țării În sud, se formează pe alocuri, în funcție de condiții deosebite, mai ales în vecinătatea mării și a munților, de exemplu, în subtropicile umede (Colchis) și moderat umede (Ținutul Lenkoran) Pe vreme ploioasă, nivelul apei în râuri crește, au loc inundații La munte, ploile contribuie la topirea rapidă a zăpezii și a ghețarilor, se formează curgeri de noroi - curgeri de noroi O astfel de vreme face dificilă recoltarea recoltelor și traficul pe drumurile de pământ Afectează chiar și aviația modernă XVI Vremea foarte caldă și foarte umedă (umid-tropicală) apare vara cu un exces de căldură și umiditate în zonele subtropicale umede și moderat umede Este, de asemenea, caracteristic climei musonice din sudul regiunii Primorsky Ocazional, o astfel de vreme este observată și în zonele cu climă de tip mediteranean - pe coasta de sud a Crimeei și în nordul coastei Mării Negre din Caucaz (în secțiunea Tuapse-Anapa) Vremea tropicală umedă este dificilă pentru o persoană cu multe boli Cu toate acestea, este bun pentru vegetația subtropicală, cum ar fi creșterea unui tufiș de ceai VIII-IX Vremea cu temperatura aerului care trece prin ° iarna este destul de des observată în regiunile de vest și de sud ale țării Primăvara și toamna este tipic pentru latitudinile temperate, iar vara pentru tundra arctică Pe o astfel de vreme, drumurile de pământ sunt grele noaptea și se înmoaie ziua Ea co creează condiții favorabile pentru formarea unei cruste de gheață în stratul de zăpadă și poate duce la gheață neagră Pe râurile de munte, provoacă inundații în timpul zilei Dacă o astfel de vreme este însoțită de o zi însorită (IX), care se întâmplă adesea în sud (la câmpie și la munte la o altitudine de - m), atunci se creează condiții excepțional de bune pentru tratarea multor boli X-XV O persoană nu tolerează vremea geroasă cu vânt, dar vremea ușor (X) și moderat (XI) geroasă cu o zi însorită și calmă sunt favorabile pentru sporturile de iarnă și climatoterapie Cu cât este mai semnificativă pierderea de căldură de către Pământ către spațiul mondial, cu atât este mai probabilă formarea vremii de îngheț crescut, până la vreme extrem de geroasă, adesea formată în Siberia de Est Pentru o astfel de vreme, sunt necesare în special îmbrăcăminte caldă și izolarea locuințelor În vânt puternic, în unele cazuri este imposibil să lucrați în aer liber Caracteristicile climatice ale zonelor geografice Care sunt cele mai importante caracteristici ale climei celor mai mari zone naturale? În centura ecuatorială, un flux mare de căldură solară nu numai că duce la încălzirea puternică a aerului, dar creează și o zonă de temperatură scăzută aici Clima și rolul său în viața umană Vreme geroasă Înnorat cu o tranziție de ° Solar cu o tranziție prin ° Îngheț de la ° la - ° Îngheț de la - , ° la - , ° Îngheț de la - , ° presiunea piciorului În legătură cu aceasta, în apropierea Pământului apar curenți stabili de aer, îndreptați în ambele emisfere spre ecuator, alizeele În apropierea ecuatorului însuși, vânturile slabe de direcție variabilă sunt menținute pe tot parcursul anului Vânturile slabe, alternanța regulată a zilei și a nopții, abundența căldurii solare, care nu se modifică semnificativ în timpul anului, predominanța spațiilor oceanice asupra uscatului - toate acestea determină cele mai importante caracteristici ale climei centurii ecuatoriale Temperaturile medii lunare ale aerului fluctuează în intervalul - ° C și numai în cazuri rare în unele zile cresc peste ° C Acest lucru se datorează faptului că aici se cheltuiește o cantitate mare de căldură solară pentru evaporarea apei de la suprafața oceanelor și a pădurilor tropicale luxuriante și umede Diferența dintre temperaturile de zi și de noapte nu este de obicei mai mare de - °, iar noaptea termometrul, de regulă, nu scade sub ° În timpul zilei, de obicei apar nori cumulonimbi, adesea cad averse, adesea cu furtună Din cauza înfundarii excesive, oamenii încearcă să-și amenajeze așezările în munți, ridicându-se uneori la înălțimi semnificative: - m La sud și la nord de ecuator, clima se schimbă Aici pădurea tropicală se transformă în savane sau pădure-stepă tropicală Alternarea perioadelor umede și uscate în savane este asociată cu o modificare a înălțimii Soarelui deasupra orizontului și cu vânturile musonice Prin urmare, caracteristicile sezoniere în clima savanei sunt mai pronunțate decât în zona ecuatorială În zona anticiclonilor subtropicali care înconjoară globul în apropiere de o latitudine de °, vremea este cel mai adesea uscată și caldă Deșerturile s-au format în aceste latitudini, de exemplu, Sahara - în emisfera nordică, deșertul australian - în sud Aici, fluctuațiile zilnice și sezoniere ale temperaturii sunt chiar mai semnificative decât în savană Cu toate acestea, la aceste latitudini, mase mari de uscat se învecinează adesea cu întinderi mari de mare, iar seceta de vară este moderată de vânturile musonice care duc ploile abundente din ocean spre uscat Și peste regiunile sudice ale Indiei, precipitațiile sunt deosebit de intense din cauza munților înalți din Himalaya Aici plouă până la mii de mm pe an și chiar puțin mai mult în Cherrapund Clima la latitudine medie se caracterizează printr-o diferență și mai mare în caracteristicile sale sezoniere, iar toate cele patru anotimpuri principale ale anului sunt foarte pronunțate Contrastele de temperatură dintre iarnă și vară sunt deosebit de mari în regiunile continentale (de exemplu, în Yakutia), unde amplitudinea medie anuală a temperaturii aerului ajunge la ° și mai mult În funcție de cantitatea diferită de precipitații, aici s-au format peisaje de pădure, silvostepă, stepă și deșert La latitudini mari, vremea geroasă și o noapte polară lungă sunt frecvente Aici, o persoană se confruntă cu o lipsă acută de radiații ultraviolete naturale, care trebuie completate cu artificiale Alimentația rațională este de mare importanță în acest climat Alimentele trebuie să fie bogate în calorii și bogate în vitamine Coaja vieții Valoarea biosferei Acea parte a litosferei, hidrosferei și atmosferei Pământului, în care există și se dezvoltă plantele și organismele vii, se numește biosferă Ea include nu numai acoperirea vegetală și populația animală a planetei, toate râurile și lacurile, masa de apă al oceanelor, dar și stratul de sol, o parte semnificativă a troposferei și stratul superior al scoarței terestre - zone de intemperii Practic nu există zone pe suprafața pământului în care să nu existe viață Chiar și în deșerturile tropicale fierbinți și fără apă sau pe suprafața ghețarilor de munți înalți și a gheții polare, s-au găsit microbi și alte microorganisme Conceptul de „biosferă” în conținutul său modern a fost prezentat și fundamentat cuprinzător de remarcabilul om de știință rus V I Vernadsky ( - ) El a demonstrat că totalitatea organismelor vii care au trăit și trăiesc pe Pământ joacă un rol imens în evoluția sa geologică, precum și în toate procesele fizice și chimice moderne care au loc pe suprafața pământului și în coloana de apă a oceanelor La prima vedere, pare greu de imaginat un rol atât de mare al „materiei vii” La urma urmei, ponderea totalității organismelor vii, nu numai în masa totală a Pământului, ci chiar și în cadrul biosferei sale moderne, este neglijabilă, doar , % În plus, toată materia vie a Pământului, atât mai devreme, cât și acum, este concentrată într-o parte foarte îngustă a spațiului adiacent suprafeței terestre La urma urmei, biosfera este măsurată pe verticală cu sute de metri sau câțiva kilometri, ceea ce este neglijabil în comparație cu grosimea altor învelișuri ale Pământului - atmosfera și litosfera, ajungând la zeci și sute de kilometri Cu toate acestea, opiniile exprimate de V I Vernadsky cu privire la rolul principal al materiei vii în formarea compoziției chimice moderne a atmosferei, hidrosferei și a unei părți a litosferei sau a scoarței terestre au primit o confirmare versatilă de către întregul curs al dezvoltării De știință Acest rol se datorează activității geochimice foarte ridicate a organismelor vii: ele sunt capabile să asimileze energia solară și, pe baza acesteia, formează continuu compuși de complexitate mult mai mare din substanțe simple găsite pe Pământ în procesul de fotosinteză Activitatea organismelor vii de pe suprafața pământului pune bazele diferitelor lanțuri de transformări fizico-chimice ale substanțelor - dezintegrare, transformare și sinteză, care au loc în biosferă Ca urmare a acestor transformări, se formează „corpuri naturale bio-inerte” - așa a propus V I Vernadsky să numească formațiuni terestre, care acum și în trecutul geologic se formează Cum s-a dezvoltat viața pe Pământ? s-au format sub influența directă sau indirectă a organismelor vii Dar volumele de „corpuri naturale bio-inerte”, valoarea lor permit deja destul de mult chiar și o comparație cantitativă a biosferei cu alte scoici pământești Timp de miliarde de ani, materia vie de pe Pământ a folosit și a transformat o cantitate colosală de energie solară în cursul formării corpurilor bioinerte O parte destul de semnificativă din această energie s-a dovedit a fi îngropată direct în intestinele Pământului - în diferite minerale de origine organică - cărbuni, probabil petrol etc Cu toate acestea, o parte și mai mare a fost folosită pentru a se forma în trecutul geologic al Mase uriașe ale Pământului de diverse roci de origine bioinertă - de la calcare sedimentare până la, eventual, granite metamorfice, precum și acumularea de mase uriașe de săruri dizolvate în apa oceanelor și, în cele din urmă, oxigen, care face parte din pământul atmosfera Toate aceste corpuri naturale sau componentele lor, conform lui V I Vernadsky, sunt urme directe și indirecte ale existenței multor „foste” biosfere Cu toate acestea, rolul important al doctrinei biosferei nu se limitează la dezvăluirea rolului materiei vii în cursul evoluției geologice a Pământului Nu mai puțin mare este semnificația sa pentru o înțelegere aprofundată a tiparelor generale ale proceselor naturale moderne care au loc pe suprafața pământului Posibilitățile sale sunt deosebit de fructuoase în studierea interconexiunilor diferitelor procese naturale bufnițele și unitatea originii corpurilor naturale moderne complexe Din acest punct de vedere, continuitatea foarte strânsă a ideilor științifice ale lui V I Vernadsky despre biosferă cu doctrina zonelor naturale, care a fost prezentată la sfârșitul secolului al XIX-lea, este foarte indicativă Omul de știință rus V V Dokuchaev Dezvoltarea ulterioară a acestei direcții științifice poate fi urmărită în lucrările teoretice ulterioare ale marilor geografi sovietici: A A Grigoriev privind rolul balanțelor de căldură și umiditate pentru determinarea nivelurilor de productivitate biologică a diferitelor zone naturale, precum și L S Verg și în special V N Sukachev - despre complexe naturale naturale - peisaje, sau geobiocenoze Aceste ultime unități elementare, evidențiate în studiul mediului natural în ansamblu, pot fi privite drept „celulele” originale, adică principalele elemente structurale care alcătuiesc biosfera Recent, tocmai această abordare a studiului mediului natural din jurul nostru, schimbărilor și transformărilor acestuia sub influența omului, este intens dezvoltată în știința mondială, în timp ce în străinătate, conceptul de ecosistem este mai des folosit pentru a se referi la astfel de „celule” de diverse scări, iar ecosistemele și ecosistemele naturale se disting artificiale, create de om în timpul transformării biosferei naturale Toate articolele ulterioare din această secțiune, dedicate învelișului vieții, adică biosferei Pământului, vor familiariza cititorul cu aceste probleme importante Cum s-a dezvoltat viața pe Pământ? Povestea noastră va fi despre ceea ce a fost pe Pământ cu mult înainte de apariția omului, ce era Pământul atunci, cum s-a dezvoltat viața pe el Istoria societății umane, a popoarelor, a statelor poate fi studiată prin examinarea documentelor istorice și a obiectelor de cultură materială (rămășițe de îmbrăcăminte, unelte, locuințe etc ) Un cercetător al istoriei vieții pe Pământ are nevoie și de documente Măruntaiele pământului – aceasta este arhiva în care s-au păstrat „documentele” trecutului Pământului și a vieții de pe acesta Rămășițele vieții antice au fost păstrate în straturile pământului Aici găsiți urme de picături de ploaie și valuri, lucrarea vântului și a gheții Pe depozitele de roci, puteți restabili contururile mări antice, râuri, mlaștini, lacuri și deșerturi În intestinele Pământului găsim rămășițe de organisme Odată, căzute într-un râu sau într-un mare, aceste rămășițe au fost acoperite cu nămol, nisip, lut, îmbibate cu săruri și astfel pietrificate pentru totdeauna În deltele fluviale, zonele de coastă ale mărilor, lacurilor, se găsesc uneori acumulări mari de organisme fosile, formând „cimitire” paleontologice uriașe Cu toate acestea, fosilele nu sunt întotdeauna fosilizate; există rămășițe de plante și animale (în special cele care au trăit relativ recent) care nu s-au schimbat prea mult De exemplu, cadavrele mamuților care au trăit în urmă cu câteva mii de ani se găsesc uneori în permafrost complet conservat Coaja vieții În straturile de nisip, nămol și lut, rămășițele de animale și plante - fosile - s-au păstrat de mii de ani Comparând fosilele diferitelor straturi, putem afla ce animale au trăit pe Pământul nostru în vremuri trecute Scoici de pește O amprentă a unui ihtiosaur Scheletul unei șopârle Scheletul unui rinocer fosil Cum s-a dezvoltat viața pe Pământ? beat Dar cel mai adesea rămân doar schelete, oase separate, dinți, scoici de la animale antice și trunchiuri de copaci, frunze sau amprentele lor pe pietrele de la plante Din rămășițele organismelor, se poate spune ce fel de creaturi au fost, unde și cum au trăit și de ce au murit sau s-au schimbat Oamenii de știință pot folosi scheletul și alte părți conservate ale animalului (piele, mușchi, unele organe interne) pentru a-i restabili nu numai aspectul, ci și modul de viață Chiar și dintr-o parte a scheletului (maxilarul, craniul, oasele picioarelor) unui animal vertebrat, se poate face o concluzie bazată științific despre structura animalului, stilul său de viață și rudele sale cele mai apropiate, atât printre fosile, cât și printre animalele moderne Continuitatea dezvoltării organismelor pe Pământ este legea de bază a biologiei, descoperită de J Lamarck și C Darwin Cu cât animalele și plantele care au locuit pe Pământ sunt mai vechi, cu atât sunt mai simple Cu cât mai aproape de vremea noastră, organismele devin mai complexe și mai asemănătoare cu cele moderne Potrivit paleontologiei și geologiei, istoria Pământului și a vieții pe acesta este împărțită în cinci ere, fiecare dintre acestea fiind caracterizată de anumite organisme care au predominat în această epocă Fiecare epocă este împărțită în mai multe perioade, iar perioada, la rândul ei, este împărțită în epoci și secole Știința cunoaște mai multe modalități de a determina vârsta straturilor antice și, în consecință, timpul de existență a anumitor organisme fosile Perioada existenței lor a fost determinată în diferite moduri (vezi articolul „Cum este determinată vârsta Pământului și a rocilor”) După cum am menționat deja, epoca în care trăim se numește Cenozoic - era vieții noi A fost precedat de Mezozoic (era vieții de mijloc) și de Paleozoic (era vieții antice) Cele mai vechi ere sunt Proterozoicul și Archeanul (vezi tabelul de la pagina ) Oceanele și mările - leagănul vieții pe Pământ Suntem despărțiți de sfârșitul erei arheene cu miliarde de ani În straturile de roci sedimentare acumulate în această epocă nu au fost găsite resturi de organisme Dar este incontestabil că ființele vii existau deja atunci: în zăcămintele epocii arheice s-au găsit acumulări de calcar și grafit, care s-ar fi putut forma ca urmare a activității viețuitoarelor entitati În plus, în straturile următoarei erei Proterozoice au fost găsite rămășițele unor organisme deja destul de complexe - alge și diverse nevertebrate marine Care au fost acești vechi locuitori ai Pământului, ale căror rămășițe nu au supraviețuit până în prezent? Academicianul A I Oparin și alți oameni de știință consideră că primele ființe vii de pe Pământ au fost bulgări microscopic de materie vie sau plasmă fără diferențiere a funcțiilor părților individuale ale celulei Ele au apărut din materia neînsuflețită ca urmare a unui proces lung și complex de dezvoltare Primele organisme nu au fost nici plante, nici animale Corpurile lor erau moi, fragile, distruse rapid după moarte Prin urmare, nu au putut fi păstrate urme sau rămășițe de organisme antice până în prezent Au trecut milioane de ani Structura primelor creaturi unicelulare a devenit din ce în ce mai complicată, îmbunătățită, organisme adaptate condițiilor de existență în continuă schimbare, ceea ce a dus la diversitatea lor, diferențierea funcțiilor celulelor și părților lor De exemplu, au apărut organisme primitive minuscule - bacterii, care sunt acum răspândite pe Pământ În procesul de dezvoltare, unele organisme unicelulare antice și-au dezvoltat capacitatea de a absorbi energia luminoasă, datorită căreia au descompus dioxidul de carbon și au folosit carbonul eliberat pentru a-și construi corpul Așa au apărut cele mai simple plante - alge albastre-verzi, ale căror rămășițe au fost găsite în cele mai vechi depozite sedimentare Apele calde ale lagunelor erau locuite de nenumărate organisme unicelulare - flagelate Au combinat modurile de nutriție a plantelor și animalelor, adică în lumină sunt capabili de fotosinteză, iar în întuneric - să se hrănească cu substanțe organice Reprezentantul lor, euglena verde, vă este probabil cunoscut Din flagelate au apărut diverse organisme vegetale mai bine organizate: alge multicelulare - roșii, maro și verzi, precum și ciuperci Alte creaturi primitive care, ca și ciupercile, au dobândit capacitatea de a se hrăni cu substanțe organice create de plante, au dat naștere lumii animale Strămoșii tuturor animalelor sunt organisme unicelulare asemănătoare amibelor Au dat naștere foraminifere, radiolari cu schelete ajurate de silex de dimensiuni microscopice și ciliați Originea organismelor pluricelulare este una dintre cele mai interesante probleme științifice Evident Coaja vieții dar, au provenit din colonii de animale unicelulare, în care celulele au început să îndeplinească funcții separate: nutriție, mișcare, reproducere, protecție (acoperire), excreție etc Trecerea organismelor unicelulare la multicelulare poate fi judecată după etapele de dezvoltare a larvelor Apariția organismelor pluricelulare este o etapă excepțional de semnificativă în istoria dezvoltării ființelor vii Numai datorită lui au devenit posibile progrese suplimentare: apariția unor organisme mari și complexe Schimbarea și dezvoltarea organismelor multicelulare antice a avut loc în moduri diferite, în funcție de condițiile de mediu: unele au devenit inactive, s-au așezat la fund și s-au atașat de acesta, altele și-au păstrat și îmbunătățit capacitatea de mișcare și au dus un stil de viață mobil Primele organisme multicelulare cel mai simplu aranjate au fost bureții, arheociații (asemănătoare cu bureții, dar organisme mai complexe), celenterate Din animalele intestinale - ctenofore, similare cu meduzele alungite, strămoșii unui grup extins de viermi au coborât ulterior Unii dintre ctenofori au trecut treptat de la înot la târât de-a lungul fundului Această schimbare a stilului de viață s-a reflectat în structura lor: corpul s-a aplatizat, au apărut diferențe între părțile dorsale și ventrale, secțiunea capului a început să se separe, aparatul motor s-a dezvoltat sub forma unui sac piele-muscular, s-au format organe respiratorii - branhii, s-au format organele motorii, sistemele excretor și circulator Este interesant că la majoritatea animalelor și chiar la oameni, sângele are o salinitate apropiată ca compoziție de salinitatea apei de mare La urma urmei, mările și oceanele au fost locul de naștere al animalelor antice Cei mai primitivi viermi aveau tegument moale, iar resturile lor fosile nu au ajuns la noi S-au păstrat resturi de anelide mai înalte Sunt Acest trilobit a trăit acum aproximativ de milioane de ani erau adesea acoperite cu peri sau întregul corp al animalului era închis în tuburi calcaroase Artropodele au evoluat din anelidele antice, în care scheletul exterior s-a format din chitină (materie organică densă, adesea cu var) Picioarele lungi articulate ale acestor animale erau deja capabile de mișcări destul de complexe, creierul și întregul sistem nervos au devenit mai complexe Pentru prima dată în regnul animal, artropodele aveau ochi perfecti Aceștia au fost primii locuitori ai oceanelor antice S-a stabilit că era paleozoică a început acum de milioane de ani În scoarța terestră s-au păstrat rămășițe și urme clare și numeroase ale unor creaturi care au trăit la acea vreme În apele de coastă ale mării pătrunse și încălzite de razele soarelui, viața era în plină desfășurare Bureții strălucitori și coralii au format „păduri” subacvatice Briozoarele au acoperit rocile cu capace și ramuri stratificate, a existat și o mare varietate de alge diferite Trilobiții înotau la fund sau înotau încet - creaturi uimitoare cu multe picioare de înot, cu care greblau în apă În exterior, semănau oarecum cu păduchii mari de lemn Trilobiții s-au hrănit cu mici animale bentonice și cu rămășițele lor La cel mai mic pericol, s-au îngropat rapid în nămol sau s-au ghemuit, expunând inamicul la o coajă tare chitinoasă Și erau multe pericole în jur! Chiar și cei mai mari trilobiți, ajungând la cm lungime, au trebuit să se ferească de cefalopodele primitive - strămoșii caracatițelor de astăzi Cefalopodele s-au ascuns în scoici, fie alungite într-un con, fie încolăcite Au fost multe alte animale - meduze, echinoderme Crinii de mare micuți și uriași, aricii de mare, stele și stele fragile sau cozi de șarpe și alte echinoderme care au locuit în mările paleozoice, au apărut din strămoși despre care putem doar ghici Erau probabil animale vechi asemănătoare viermilor care nu aveau nici schelet intern, nici extern Pionierii sushi Apa și pământul sunt cele două medii principale în care a avut loc dezvoltarea istorică a vieții de la organismele inferioare la cele superioare Dezvoltarea pe scară largă a pământului de către plante și animale a avut loc la mijlocul erei paleozoice Această dezvoltare a decurs în moduri complexe Cum s-a dezvoltat viața pe Pământ? Unii reprezentanți moderni și dispăruți ai unor grupuri antice de organisme Cele mai vechi organisme unicelulare primitive: Euglena Flagella-volvox Infuzorii-pantof Ameba Cel mai vechi multicelular Polip hidroid Burete Celenterate foarte dezvoltate: Pieptene jeleu Artropode: Racoscorpion de trei metri Peștele antic: Pește cu aripioare încrucișate Artropodele terestre au evoluat de la anelide până la la insectele înaripate: Vierme inelat Peripat Centipedul Insectă fără aripi Insectă înaripată Plante antice terestre: Psilofite Cefalopode: Amonit Belemnit gimnosperme: Cicadele, sau cicadele Con („floare”) de bennetită de gimnosperme Amintește foarte mult de o floare de magnolie Se spune asupra originii angiospermelor din gimnosperme Coaja vieții Probabil, la acea vreme, numeroase organisme trăiau deja în apele dulci ale pământului: din plante - alge verzi și albastre-verzi, bacterii, ciuperci inferioare, de la animale - rizomi unicelulari, flageli, ciliați ciliați, diverse alte nevertebrate, celenterate și viermi Locuitorii din apă dulce pot fi numiți pe bună dreptate pionierii vieții pe uscat În a doua jumătate a perioadei siluriene (Silur), cu aproximativ de milioane de ani în urmă, pe Pământ a avut loc o construcție puternică de munți (vezi articolul „Istoria geologică a Pământului*), așa-numita pliere caledoniană Ea a fost însoțită de ridicarea continentelor și micșorarea mărilor, apariția golfurilor și lagunelor Unele dintre ele au fost desalinizate de râurile care se varsă în ele, altele au devenit sărate sau s-au uscat complet În zonele marginale ale mărilor și ale altor corpuri de apă care dispar, natura însăși a forțat anumite tipuri de plante acvatice (alge verzi etc ) să se adapteze la viața din afara apei În perioadele de apă mică și de secetă, au supraviețuit plantele acvatice, în care precursorii rădăcinilor viitoare au fost mai bine dezvoltate De-a lungul mileniilor, plantele s-au așezat treptat în fâșia de coastă, dând naștere florei terestre Corpul plantelor superioare este împărțit în părți - rădăcină, tulpină și frunze Rădăcina este necesară pentru atașare și pentru extragerea apei și a nutrienților din sol (algele nu au nevoie de rădăcini - absorb aceste substanțe direct din apă) Clorofila pigmentului verde este concentrată în frunza plantei, fără de care fotosinteza este imposibilă Tulpina este necesară pentru a susține frunzele și pentru a le lega de rădăcini Primele plante terestre au crescut de-a lungul țărmurilor mărilor și a altor corpuri de apă În aspectul lor, aceste plante erau asemănătoare cu mușchi, mușchi și parțial cu alge Ele se numesc psilofite, adică plante „goale * sau“ chele *, deoarece de obicei nu aveau frunze Corpul lor, ca și cel al algelor, nu a fost încă disecat în organele principale În loc de rădăcini, aveau excrescențe subterane deosebite - rizoizi Psilofitele se reproduc cu ajutorul sporilor așezați la capetele ramurilor în sporangi Unii psilofiți au devenit adevărați locuitori ai pământului și uneori au ajuns la dimensiuni considerabile - m înălțime Psilofitele au existat pentru o perioadă relativ scurtă de timp - până la sfârșitul devonianului Coada-calului, mușchi de club și plante asemănătoare ferigilor aranjate mai complex din ele au provenit Cam în același timp cu psilofitele, mușchi și ciuperci, organisme apropiate de alge, au apărut pe uscat Alături de plante, și animalele au început să migreze pe uscat - mai întâi nevertebrate, apoi vertebrate Aparent, primele care au ieșit din apă au fost anelidele (strămoșii râmelor moderni), moluștele și, de asemenea, strămoșii artropodelor terestre, care, ca adulți, respiră prin trahee - un sistem complex de tuburi care pătrund în întregul corp Unele nevertebrate din acea vreme, precum crustaceele, erau cele mai mari animale și atingeau o lungime de m Printre locuitorii mării de mică adâncime au apărut primele vertebrate în perioada Ordovicianului - pește blindat cu schelet intern os-cartilaginos Originea peștelui este unul dintre misterele istoriei animalelor Peștii antici au fost găsiți atât în sedimentele marine, cât și în cele continentale - lacustre și fluvii, iar peștii primari blindați erau de apă dulce Corpul celui mai vechi pește blindat avea un schelet cartilaginos în loc de schelet osos, iar la exterior era acoperit cu o cochilie osoasă fixă, care consta din plăci, mai ales mari în față Într-o pungă de oase atât de grea, peștii erau neîndemânatici Din cauza lipsei de fălci reale, s-au hrănit cu mici animale bentonice și cu rămășițe de organisme Dintr-o ramură apropiată de peștele blindat, a apărut peștele cu schelet osos De la ei au venit mai târziu pești cu aripioare, pești plămâni și pești cu aripioare lobice În perioada Devoniană, peștii osoși erau cele mai bine organizate animale Apariția peștilor este un mare eveniment în istoria vieții Pământului Până la urmă, de la ei au apărut, printr-o dezvoltare consistentă și îndelungată, amfibienii, reptilele, păsările și, în cele din urmă, primele mamifere În perioada devoniană (devoniană), care a început în urmă cu aproximativ de milioane de ani, datorită construcției montane caledoniene, bazinele maritime s-au redus și terenul a crescut, iar continentalitatea climei a crescut brusc Mările calde din perioada Devoniană erau un adevărat paradis pentru pești Au fost o mulțime, iar unii pești au ajuns la dimensiuni enorme Dinichthys prădător, care ajunge la m lungime, chiar și fără dinți, ar putea face față cu ușurință unui animal mare cu fălcile sale tăietoare Peștii blindați au apărut cu coada și jumătatea din spate a corpului lipsită de armură Le-a fost mai ușor pentru acești pești să atace și să se apere Dar mările Devoniene nu au fost doar umplute cu noi organisme Trilobiții, crustaceele și echinodermele antice au început să se stingă Printre nevertebrate au apărut cefalopode cu o înveliș cu mai multe camere pliate în spirală - amoniți Cum s-a dezvoltat viața pe Pământ? În acest moment, marile schimbări au avut loc pe uscat: continentele au început să se ridice, iar suprafața lor a crescut semnificativ S-au format numeroase lacuri și râuri și a început dezvoltarea rapidă a vegetației terestre și a animalelor terestre Coastele plate ale continentelor, pe jumătate inundate și mlăștinoase, erau acoperite cu vegetație abundentă La sfârșitul Devonianului, pe Pământ au crescut păduri de ferigi, coade-calului și mușchi de măciucă Unele dintre aceste plante semănau cu arbuști, altele erau copaci mari Insectele și păianjenii străvechi trăiau deja în aceste păduri primitive În același timp, a avut loc un eveniment semnificativ în istoria dezvoltării lumii animale: peștii cu aripioare lobilor devoniani au început să se transforme în primele animale cu patru picioare, care respirau, cu plămâni - stegocefale Sunt amfibieni, sau amfibieni, cele mai primitive vertebrate terestre Leagănul peștilor cu aripioare lobe era râurile și lacurile care se seceau Au dezvoltat pești care au început să se miște pe aripioare elastice și să „înghită” aer Crossopterenii aveau nu numai branhii adevărate, ci și un fel de plămân Modul suplimentar de a obține oxigen direct din aer i-a ajutat foarte mult atunci când apa din piscine s-a evaporat Astfel de pești respirau fie cu branhii, fie cu excrescențe ale părții anterioare a intestinului (similar cu o vezică natatoare), ai cărui pereți erau pătrunși abundent de vasele de sânge Dezvoltarea acestor pești aparține perioadelor Devonian și Carbonifer Însă semnificația lor specială pentru evoluția lumii terestre s-a manifestat deja în Devonian, când amfibienii au apărut din acești pești Membrele dezvoltate le-au permis peștilor cu aripioare lobe să se târască din rezervoarele uscate în locurile unde au găsit apă Capacitatea de a respira aer i-a salvat de la moarte atunci când călătoreau pe uscat Sub influența condițiilor nefavorabile pentru peștii obișnuiți, peștii cu aripioare lobe au dezvoltat treptat patru picioare din aripioarele pectorale și ventrale, foarte imperfecte și slabe, mai mult ca niște aripioare, cu cinci raze osoase De aceea, toate vertebratele terestre au patru membre cu cinci degete Și apoi totul a mers într-un ritm accelerat Animalele și-au pierdut treptat coada de pește și s-au transformat în stegocefalii, sau amfibieni cu cap de scoici, capabili să trăiască în apă și pe uscat Pielea mucoasă a animalelor nu a fost protejată de uscare Reproducerea și primele etape ale vieții la stegocefalii aveau loc în apă, sub formă de larve care respirau prin branhii (ca mormolocii) Cel mai vechi stegocefalic - ichthyostega avea un craniu înalt, rotunjit, ca un pește El, ca peștii, aveau organe de linie laterală care se află într-un canal închis și comunică cu mediul extern prin orificiile din capacul osos al craniului Structura dinților, a vertebrelor și a cozii solzoase erau încă destul de asemănătoare cu cele ale peștilor Dar ichthyo-stegs aveau deja lăbuțe asemănătoare unei aripi, cu care se deplasau pe uscat Aceste animale respirau cu plămâni, deși aveau rămășițe de branhii Ichthyostegs și-au petrecut cea mai mare parte a vieții în apă, unde au prins pești, viermi și pe uscat - insecte Erau mult mai mobili decât strămoșii lor - peștii În Ichthyostegs, în plus, inima, organele auzului și sistemul nervos au devenit mai complicate Următoarea perioadă de timp - Carboniferul (Carboniferous) - a început cu aproximativ de milioane de ani în urmă În perioada Carboniferului, care a primit acest nume din cauza abundenței cărbunelui în zăcămintele sale (în latină „carbo”), marea a început să atace pământul, străvechii munți Caledonieni s-au netezit Cea mai mare parte a Câmpiei Europene a fost inundată de mare, s-au format uriașe zone joase mlăștinoase, în care a înflorit vegetația terestră Carbonul este regatul amfibienilor Până în acest moment, ei formaseră deja membre care erau destul de potrivite pentru mersul real Unii amfibieni se hrăneau cu pești, dar cei mai mulți preferau insectele și viermii Stegocefalienii aveau un aspect diferit - unii erau ca șerpii, alții - ca șopârlele sau crocodilii Era o lume ciudată, monstruoasă, de plante gigantice și amfibieni giganți, care ajungeau la m lungime Vegetația uimitoare a acoperit pământul Ferigi colosale asemănătoare copacilor, mușchii și coada-calului de până la m înălțime, până la m în diametru au format păduri dese Mușchiul acoperea ramurile Clima era caldă și umedă Umiditatea a pătruns în tot în jur, iar o ceață grea a stagnat multe zile între copaci, ale căror rădăcini erau scufundate în apă șopârlele Din a doua jumătate a Carboniferului, clima de pe Pământ devine mai rece și mai uscată Pădurile umede maiestuoase nesfârșite ale Carboniferului se micșorează, iar deșerturile nisipoase și stâncoase ocupă din ce în ce mai multe spații Acest lucru este vizibil mai ales în ultima perioadă a erei paleozoice - Permian Fauna și flora paleozoicului târziu Amfibieni: - Stegocefalie Reptile: Cotilozaur mic Pareiasaurus Deinocefalie prădătoare Deinocefalie erbivoră Dicinodont Reptilă cu dinți de animale Plante: Pteridosperme și ferigi arbore Sigilaria Cum s-a dezvoltat viața pe Pământ? - artropode Cordaites Glossopteris Conifere Fauna și flora mezozoicului mijlociu Reptile: dinozauri carnivori Ihtiozaur Pleziozaur (coelurozauri) Pliozaur - Carnivore gigantice - Mici dinozauri - Sauropodele - Ornitopode - Stegozaur - Șopârle zburătoare Păsări: Archaeopteryx Mamifere^ Panthotherium Cum s-a dezvoltat viața pe Pământ? Plante: Ginkgo - Bennetites Ferigi arbore Araucaria Coaja vieții Deja la începutul acestei perioade, crustacee, trilobiți, mulți corali cu patru raze, crini de mare antici și arici, multe brahiopode sunt pe cale de dispariție Lumea amfibienilor se stinge În mări sunt din ce în ce mai mulți pești osoși și amoniți Pe uscat, vegetația este înlocuită cu una nouă adaptată climei continentale temperate Apar pădurile de gimnosperme - conifere, ginkgo Aceste schimbări în mediul de viață au influențat dezvoltarea animalelor și, în primul rând, a vertebratelor Printre nisipurile deșerților, oazele verzi s-au remarcat ca mlaștini uscate, unde s-au refugiat ultimii stegocefalici Unele dintre ele s-au adaptat treptat la noile condiții - au apărut animale în care pielea goală a început să fie acoperită cu scuturi dure care protejau corpul de presiunea apei Unii amfibieni s-au schimbat deja atât de mult încât nu și-au depus ouăle în apă, așa cum este caracteristic acestei clase de animale, ci i-au îngropat în nisip sau în grămezi de plante putrezite Acestea au fost deja primele reptile Asemenea amfibienilor, reptilele nu aveau o temperatură constantă a corpului și odată cu apusul soarelui au „înghețat” în aerul înghețat, activitatea lor vitală a scăzut O acoperire de piele keratinizată a protejat bine corpul reptilelor de uscare Au depus ouă mari cu o cantitate mare de gălbenuș nutritiv Ocolind stadiul larvar acvatic, embrionul s-a dezvoltat într-un animal terestru complet format La reptile, scheletul, mușchii, sistemul circulator și nervos sunt mult mai perfecte decât cele ale amfibienilor sisteme Datorită activității lor mari, reptilele au ocupat imediat primul loc în regnul animal Au locuit multe zone de pământ și într-o perioadă relativ scurtă de timp (câteva milioane de ani) s-au răspândit foarte larg Reptilele permiene au dat naștere multor grupuri de reptile din era următoare (Mezozoic) și strămoșii cei mai apropiați ai mamiferelor Prin urmare, perioada Permiană este o etapă extrem de importantă în istoria vertebratelor terestre: de atunci ele au devenit animalele „dominante” de pe planetă Reptilele din perioada Permian erau foarte diverse și duceau un stil de viață diferit Seymouria a trăit pe câmpiile Americii de Nord, un animal lung de cm, semi-reptil-semi-amfibie Asemănători cu acesta sunt Lanthanosuchus și Kotlassia, reptile antice găsite în zăcămintele permiene din partea europeană a URSS Aceste animale, ca și amfibienii, aveau crestături în urechi, dinți ca stegocefalei, numeroase coaste (de la gât până la coadă) și membre scurte și masive Dar semnele reptilelor nu erau mai puțin clare: forma unui număr de oase ale craniului și vertebrelor, osificările pielii etc Aceste animale i-au nedumerit pe paleontologi; era dificil să se decidă cărei grupe din lumea animală aparțineau Au fost desemnați într-un grup intermediar și numiți șopârle-broaște Paginile de piatră ale cronicii Pământului oferă suficient material pentru a imagina natura perioadei Permian Desișuri dense de ferigi mari și gimnosperme înconjurau râurile Cum s-a dezvoltat viața pe Pământ? Mările din epoca mezozoică au fost locuite de șopârle-pești de opt metri - ihtiosauri, asemănătoare în exterior cu delfinii (fig din stânga) Șopârlă zburătoare uriașă - Pteranodon Anvergura sa a atins m și corpuri mari de apă La rădăcinile lor ramificate s-au ascuns șopârlele pareiasauri, creaturi asemănătoare hipopotamului care se mișcă încet, acoperite cu o coajă de plăci osoase și cu excrescențe osoase pe bot, hrănindu-se cu plante moi Pareiasaurii erau vânați de prădători uriași care atingeau m lungime - străini (numiți după proeminentul geolog rus A A Inostrantsev) Pentru asemănarea exterioară cu mamiferele, aceste animale sunt numite reptile asemănătoare animalelor Printre aceștia s-au numărat animalele cu dinți de animale sau terodontii, animale care stăteau cel mai aproape de primele mamifere Dinții theriodonților, cum ar fi cynognathus, precum și cei ai mamiferelor, diferă ca formă Aveau incisivi, colți și molari tuberculați Maxilarul inferior era alcătuit în principal dintr-un dentar mare și mai multe mici, cum ar fi la pești, amfibieni, reptile tipice Dar sunt și mai aproape de mamifere prin semne precum dezvoltarea unui palat osos secundar, care a separat nazofaringele de cavitatea bucală Animalele au început să mestece mâncarea și nu doar să o apuce și să o înghită, ca vertebratele inferioare Structura omoplaților, pelvisului și alte câteva trăsături ale corpului teriodonților i-au adus, de asemenea, mai aproape de mamiferele din care au fost strămoși Perioada triasică deschide o nouă eră în istoria Pământului - Mezozoicul În timpul acesteia, pe planeta noastră au avut loc multe evenimente - perioadele uscate și umede s-au alternat, activitatea vulcanică a decurs uneori violent La începutul mezozoicului, pământul ocupa suprafețe întinse, dar de la mijlocul erei, mările au inundat suprafețe întinse La sfârșitul erei, a avut loc o construcție puternică a munților, iar dimensiunea continentelor a crescut oarecum Coaja vieții Styracosaurus a trăit la sfârșitul mezozoicului Partea din spate a craniului său a crescut într-un „guler” osos, de-a lungul marginilor căruia ieșeau vârfuri uriașe ascuțite Diplodocus, cântărind mai mult de de tone și având m lungime, era unul dintre cele mai mari animale care au trăit vreodată pe pământ vulpi Schimbarea mediului natural a avut o influență foarte mare asupra dezvoltării lumii animale și vegetale Mările din Mezozoic au pierdut multe grupuri de organisme care au înflorit în Paleozoic Coralii cu patru colțuri au fost înlocuiți cu șase colțuri, trilobiții au dispărut; numărul de moluște brahiopode a devenit mai mic, dar moluștele bivalve se dezvoltă În mare, cefalopodele - amoniții și belemniții - erau răspândite pe scară largă, iar reptilele domneau pe uscat De asemenea, s-au adaptat vieții în mare și în aer În mezozoic au apărut toți cei mai înalți reprezentanți ai lumii vegetale și animale: plante cu flori, insecte diptere și himenoptere, pești osoși, păsări și mamifere Condițiile de viață din Mezozoic au contribuit la dezvoltarea de noi grupuri de reptile Mulți dintre ei au revenit la stilul de viață acvatic Mai întâi ei au stăpânit coasta, bogată în hrană, apoi urmașii lor au părăsit complet pământul și s-au așezat în mare Pe uscat au apărut numeroși arhozauri bipedi Mersul pe două picioare a fost o adaptare utilă la viața printre plantele înalte: un corp ridicat îi permitea acestui animal mare să vadă mai bine și mai departe În perioadele Jurasic și Cretacic, mari secțiuni ale continentelor s-au scufundat în mare și vaste întinderi ale planetei au fost inundate cu apă Clima era blândă, uniformă și caldă În vaste întinderi de la Insulele Japoneze până în Marea Britanie, de la Insulele Noii Siberiei până în Africa de Sud și Australia, flora era monotonă Suprafețe mari au fost ocupate de păduri și desișuri de conifere antice, ginkgo, bennetite și cicade, cu o tufă de ferigi mici, mușchi, coada-calului și mușchi de club Perioada jurasică (Jurasic) este momentul distribuirii largi a mărilor În depozitele din această perioadă în Cum s-a dezvoltat viața pe Pământ? rămășițe de nevertebrate marine se găsesc din abundență, în special multe cefalopode – amoniți și belemniți Cojile de amoniți sunt răsucite într-un singur plan și au forma unui disc, de obicei de - cm în diametru, dar unele ajungeau la mai mult de m Amoniții, ca și caracatițele moderne, erau prădători marini Belemniții, ale căror rămășițe ale cochiliilor interioare sunt cunoscute sub denumirea de „degetele diavolului”, arată ca un trabuc lung de - cm La un capăt al acestui „trabuc” există o adâncitură conică în interior În perioada jurasică, reptilele devin adevărații stăpâni ai mării, pământului și aerului Apar noi ordine de reptile, inclusiv crocodili și șopârle A început dezvoltarea rapidă a unui grup remarcabil de reptile - dinozauri „Documentele” arhivei naturii permit să ne imaginăm destul de bine natura perioadei jurasice În mlaștinile vaste, sub coroanele chiparoșilor uriași de mlaștină care se extindeau la bază, amurgea amurg În locuri uscate, fără frică de razele fierbinți ale soarelui, cicadele s-au așezat cu frunze dense, lucioase, piele de șapte metri lungime Aceste frunze uimitoare arată ca pene ale unor păsări fabuloase Erau cicade rotunde ca niște butoaie, cu penele de pene în vârf, asemănătoare cu un ananas uriaș în contur Erau păduri de ginkgo Frunzele acestor copaci sunt foarte mobile, se întorc după soare, devenind o margine spre acesta, ca niște evantai uriașe Odată cu răsăritul soarelui, lumea reptilelor s-a trezit din stupoarea nopții și, printre ei, „proprietarii” Pământului - dinozaurii Cum s-a dezvoltat viața pe Pământ? O șopârlă gigantică - un tiranozaur rex a fost un inamic teribil al animalelor terestre Dinozaurii formau două mari ordine diferite - șopârle și ornitischieni Șopârlele au fost cei mai mari giganți animale care au pășit vreodată pe Pământ Animalele aveau gâtul și coada foarte lungi, iar corpul era în multe privințe superior celui al unui elefant! Brontosaurus, diplodocus și brachiosaurus au atins o lungime de până la m (lungimea unei balene mari), o înălțime în spate - m și o greutate de până la de tone! Aveau patru picioare, își puteau ridica gâtul sus și trăiau pe coastele mărilor, lacuri mari, unde mâncau alimente moi din plante În perioada Jurasică, au apărut dinozaurii prădători - carnozauri, mergând și alergând pe două picioare Membrele lor anterioare erau scurtate Greutatea lor a ajuns la - tone, iar înălțimea lor - - m În mările mezozoicului trăiau șopârle pești de opt metri, asemănătoare delfinilor - ihtiosaurii Aceste animale posedau o înotătoare dorsală, aripioare și o coadă de pește Erau înotători excelenți Ihtiosaurii nu puteau ieși pe uscat și erau vivipari Concurenții constanti ai ihtiosaurii în jaf printre școli de pești au fost plesiozaurii Aceste animale aveau corpul scurtat, un gât lung cu un cap mic și o coadă fără înotătoare Fălcile erau pline de dinți ascuțiți Organul lor principal de înot era puternic, aripioare uriașe Formele imperfecte „apte la mare” ale corpului și membrelor plesiozaurilor, în comparație cu ihtiosaurii, au forțat animalele să rămână lângă coastă și în golfuri, unde s-au refugiat de furtuni Pleziozaurii au ajuns la m lungime În aer zburau șopârle zburătoare, pterozaurii Unii dintre ei - rhamforhynchus, cu aripi lungi înguste și o coadă-cârmă lungă, zburau într-un zbor planant, alții, mai mici, cu aripi largi și coadă scurtă - pterodactilii fluturau ca niște fluturi uriași Aripile șopârlelor zburătoare erau formate de pliul cutanat lateral al corpului și erau susținute de al patrulea deget lung al membrului anterior Pterozaurii, ca și păsările moderne, aveau oase goale, ceea ce le ușura greutatea corporală și facilita zborul Apariția păsărilor, mamiferelor și dispariția dinozaurilor Reptilele și păsările zburătoare provin din strămoși comuni Ce au fost, putem doar ghici Oricum, înainte Picioarele și membrele posterioare ale primelor păsări au început să fie acoperite cu pene rezultate din alungirea și despicarea solzilor pielii Un astfel de dispozitiv le permitea să facă salturi de alunecare, mai întâi de la ramură la ramură, apoi de la un copac la altul Relația dintre păsări și reptile este deosebit de vizibilă în păsările antice din Jurasic - Archaeopteryx Au locuit desișurile de pe malurile golfurilor, râurilor, lacurilor, mlaștinilor Archaeopteryx nu a depășit dimensiunea unui porumbel Cozile lor erau lungi, ca cele ale șopârlelor, foarte flexibile, dar acoperite cu pene, așezate în perechi pe fiecare vertebră a cozii Penele au acoperit întregul corp și picioarele animalului În structura Archaeopteryxului s-au păstrat trăsăturile moștenite de la reptile: un stern slab, de care erau atașați mușchii zburători, coaste abdominale, ca la crocodilii moderni, o coadă lungă de - de vertebre, dinți Pe aripi, Archaeopteryx avea trei degete echipate cu gheare Archaeopteryx s-a cățărat în ramuri, au zburat prost, dar puteau face sărituri lungi de alunecare Primele mamifere au apărut în perioada jurasică Perioada inițială a dezvoltării lor este încă puțin înțeleasă Rămâne un mister de ce mamiferele au trăsături comune cu amfibieni, deși aceste trăsături au dispărut la reptile, de exemplu, abundența glandelor pielii, arcul aortic stâng etc Oamenii de știință au stabilit că mamiferele descind din reptilele cu dinți de animale - theriodonts Oamenii de știință au reușit să urmărească dezvoltarea teriodontilor și să descopere la aceste animale dezvoltarea unor proprietăți unice pentru mamifere Terodontii sud-africani au avut în special multe astfel de semne: în ceea ce privește structura scheletului, modul lor de viață, se deosebeau puțin de mamiferele reale Palatul osos secundar le permitea să respire în timp ce mănâncă, iar dinții compuși le permiteau să mestece bine alimentele Ca și mamiferele, theriodonts stăteau pe picioarele extinse vertical Putem presupune că aceste animale erau deja cu sânge cald Apariția mamiferelor este strâns legată de modificările dezvoltării embrionare: trecerea de la depunerea ouălor, care au fost încălzite în principal de căldura soarelui, la dezvoltarea embrionilor în pântec și la nașterea puiilor vii Corpul strămoșilor mamiferelor, aparent, era acoperit cu solzi și păr Acestea erau mici reptile discrete, care duceau un stil de viață ascuns Au dat naștere celor mai progresiste vertebrate - mamifere, care au înlocuit „puterea Coaja vieții Duc „Mezozoic – dinozauri, față de care aveau multe avantaje biologice În lumea plantelor au avut loc schimbări dramatice Chiar și la sfârșitul perioadei jurasice apar primele plante cu flori, iar la mijlocul perioadei cretacice o nouă vegetație o înlocuiește pe cea veche Cum au apărut plantele cu flori nu este încă pe deplin înțeles: poate că au provenit din unele grupuri de gimnosperme din pădurile galerie ale semi-deșerților situate de-a lungul văilor râurilor în zone cu radiații solare deosebit de intense Ele ar fi putut să apară și pe un teren necunoscut nouă, apoi să se cufunde în ocean Schimbările din lumea vegetală a planetei au fost de cea mai mare importanță Fără ele, evoluția lumii animale ar fi, de asemenea, încetinită Datorită apariției plantelor cu flori, clase superioare de animale precum insectele, păsările și mamiferele au putut să se dezvolte rapid Baza de „hrană” a crescut, iar hrana a devenit mai diversă La rândul lor, animalele - insecte, păsări, mamifere - au jucat un rol important în dezvoltarea plantelor cu flori, ajutând la polenizarea încrucișată a florilor și la distribuirea fructelor și semințelor Imaginează-ți viața pe Pământ la sfârșitul Cretacicului Căldura ofilitoare a zilei s-a domolit, iar în amurgul serii apare o siluetă uriașă singuratică pe două picioare Animalul are un cap lung de doi metri și „mânere” minuscule subdezvoltate cu două degete „Mânerele” sunt atât de mici încât nu pot ajunge la bot și nu pot ține prada Acestea sunt niște anexe de neînțeles ale unei carcase uriașe În gura animalului, mereu dezgolit, sunt numeroși dinți de douăzeci și cinci de centimetri Partea inferioară a corpului este masivă și aplatizată lateral Ceva aviar în întregul aspect al acestui prădător uriaș Botul și picioarele uriașe cu trei gheare monstruoase sunt împroșcate cu sângele victimei cu care tocmai se ocupase Acesta este cel mai mare prădător al tuturor timpurilor - un tiranozaur rex - o șopârlă tiran, o furtună și stăpânul tuturor viețuitoarelor Lungimea sa este de m, înălțimea sa este de m și greutatea sa este mai mare decât Yut Prada tiranozaurului este unul dintre dinozaurii cu cioc de rață care trăiesc în râu și mlaștini mlăștinoase Dinozaurii cu nas de ornitorinc aveau picioare palmate pe picioarele din față și trei copite pe picioarele din spate Toți dinozaurii cu cioc de rață au aproape aceeași structură corporală, dar forma capului este diferită: saurolophusul are o excrescere osoasă pe „spatele capului”, iar ruda sa apropiată, parasaurolophus, are o creastă osoasă ciudată Scopul acestor „decorări” este încă neclar Dinozaurii cu cioc de rață erau lipsiți de apărare, deși înălțimea lor putea ajunge la m cu o greutate de de tone! La marginile pădurilor de araucaria trăiau ultimii pterodactili și „planare vii” - pteranodonii, cele mai mari creaturi zburătoare Anvergura aripilor lor a ajuns la m! Ciocul fără dinți lung de un metru al Pteranodonilor și-a zdrobit prada fără să rateze Mamiferele mici, discrete, lipsite de apărare trăiau atunci în păduri calde și umede, unde se ascundeau în vizuini de la rădăcinile uriașilor pădurii La acea vreme, suprafețele mărilor și corpurile de apă ale pământului se micșorau, ceea ce a restrâns habitatul diferitelor animale, în special dinozauri, într-un fel sau altul legat de apă, și a sporit continentalitatea climei Până la sfârșitul Mezozoicului, toate grupurile de dinozauri și multe ordine de reptile dispar Dispariția lor a fost asociată cu o schimbare a condițiilor externe: climă, relief, vegetație, la care dinții și sistemul digestiv nu erau adaptați, precum și cu dezvoltarea de noi grupuri de plante și animale Dar încă nu știm ce a provocat moartea în masă a recent puternici „domni” ai planetei Era vieții noi Următoarea etapă majoră în dezvoltarea lumii organice este epoca cenozoică Din lumea recentă a șopârlelor, doar câteva grupuri de reptile au trecut în era vieții noi, care a durat aproximativ de milioane de ani: șopârle, șerpi, crocodili, țestoase Încă de la începutul perioadei terțiare a început „epoca” mamiferelor Deja la începutul erei cenozoice au apărut toate principalele grupuri de mamifere moderne, inclusiv maimuțele Procesul de dezvoltare a acestei clase de animale a decurs foarte rapid, ceea ce se explică prin capacitatea lor excepțională de a se adapta la condițiile de viață în continuă schimbare Dezvoltarea plantelor cu flori a jucat și ea un rol important în evoluția mamiferelor Maimuțele, de exemplu, ar putea să apară și să se dezvolte numai în legătură cu plantele cu flori: hrana lor principală sunt fructele, fructele de pădure și semințele Cele mai vechi mamifere terțiare combină caracteristicile diferitelor grupuri de animale Cel mai primitiv și mai vechi grup de mamifere au fost ovipare sau monotreme (cum ar fi ornitorincul), marsupiale (canguri etc ) și insectivore antice Deja la începutul Cenozoicului, o parte din Cum s-a dezvoltat viața pe Pământ? În epoca cenozoică a trăit un rinocer fără coarne - indricotherium (Etapele reconstrucției indricotherium ) Fauna și flora din Cenozoicul mijlociu Reptile: Testoasa elefant Crocodil Păsări: Epiornis Loon Pinguin Pelican Flamingo Vultur Phororacus Mamifere: Maimuta mare (propliopithecus) Creodont (hienodon) - Pisici cu dinți de sabie Astrapotherium Arsinotherium Cum s-a dezvoltat viața pe Pământ? Paleomastodont Sirena de mare Ungulat (macrauchenia) Cal (mesohippus) Chalicotherium - Brontotherium Rinocer mic (allacerops) Rinocer uriaș (Indricotherium) Rinocer cu două coarne (diceratherium) - Porci uriași Anthracotherium Cămilă - Cerb Cuirasat Leneș Balena Plante: Taxodium Sequoia Araucaria Cunningamia Molid Pin Fag, stejar Palmier Stuf Coaja vieții Un animal din perioada cuaternară - o pisică uriașă cu dinți de sabie - smilodon carnivore adaptate unui stil de viață prădător Au devenit strămoșii unor adevărate animale prădătoare O altă ramură a insectivorelor a dat naștere animalelor erbivore - strămoșii ungulatelor Dintre ungulatele antice, au apărut ungulatele ciudate care au supraviețuit până în zilele noastre - tapiri, rinoceri, cai, precum și diverse artiodactile - porci, căprioare etc În prima jumătate a perioadei terțiare au trăit animale cu o structură bizară: bronto-therii uriași cu coarne la capătul botului sub formă de praștie, prădători uriași etc Mamiferele trăiau pe uscat și în mare S-au cățărat în copaci, au zburat prin aer (lilieci), au înotat în mări (balenele și rudele lor) Pe uscat, mamiferele nu au atins dimensiunea dinozaurilor, dar printre ei se aflau giganți și, se pare, rinocerul fără coarne, indricotherium, poate fi considerat cel mai înalt animal al mamiferelor Înălțimea sa la umeri a ajuns la m! A trăit în Asia și Europa acum aproximativ de milioane de ani În America de Sud și Australia, care s-au separat de alte continente încă din Mezozoic, dezvoltarea mamiferelor antice și-a urmat propriul drum Pe aceste continente, mamiferele și-au păstrat aspectul mult timp strămoșii lor străvechi În America de Sud, marsupialele erau comune, precum și edentații (leneși) În Australia, trăiau doar marsupiale și monotremele - cele mai primitive dintre mamiferele moderne În a doua jumătate a erei cenozoice au loc schimbări deosebit de mari în vegetația și fauna terestră: pe teritoriul zonelor temperate actuale, plantele din tropice și subtropice sunt înlocuite cu vegetație cu frunze căzute Apar spații vaste de stepă și silvostepă Porci sălbatici, cai cu trei degete, girafe, turme mari de căprioare, antilope și mastodonti trăiau în savane și de-a lungul marginilor pădurilor Au apărut mulți prădători - pisici mari cu dinți de sabie, hiene și alte animale La sfârșitul perioadei neogene și în perioada cuaternară s-au format tundra și taiga Și numai în zona ecuatorială, flora și fauna epocilor antice au supraviețuit până în zilele noastre Pădurea tropicală veșnic verde este o rămășiță (relicvă) a celor mai mari păduri dense care au îmbrăcat Pământul la începutul erei cenozoice, un martor viu al începutului și înfloririi marii lumi a multor animale și păsări Doctrina zonelor naturale moderne ale Pământului Perioada cuaternară, sau antropogen, care a început cu aproximativ un milion de ani în urmă, în ciuda relativei sale concizii, este bogată în evenimente În acest moment, s-au format flora și fauna moderne La începutul Anthropogenului, în ciuda debutului răcirii, era încă relativ cald chiar și la latitudinile mari ale emisferei nordice; flora și fauna din zonele temperate și reci actuale s-au diferit semnificativ de cea modernă În Eurasia, de exemplu, erau răspândiți elefanți antici gigantici, mari, doi metri înălțime, cu un corn uriaș pe frunte, rinoceri elasmotheria, cai cu un singur deget, cămile, antilope, diferite rozătoare, inclusiv trogontheria asemănătoare castorilor giganți Puțin mai târziu, au apărut hiene și urși de peșteră, zimbri mari cu coarne lungi, căprioare cu coarne mari, elefanți și lupi trogontherium, vulpi, iepuri de câmp, jder și alte animale care se deosebeau puțin de cele moderne În a doua jumătate a antropogenului, răcirea climei a crescut semnificativ, ceea ce a dus la glaciarea unor zone mari din Europa, Asia și America de Nord Multe mamifere nu sunt adaptate s-au adaptat la noile condiții și s-au stins, alții s-au schimbat Elefanții Trogontherium transformați în mamuți, zimbri, căprioare, lupitori au fost zdrobiți Cele mai comune animale erau elefanții păroși - mamuți, rinoceri păroși, reni, boi mosc, lupi, vulpi arctice, lemmings și alte rozătoare De-a lungul timpului, au apărut zone temperate și arctice distinct delimitate, cu floră și faună caracteristice fiecăruia dintre ele Mamuții, rinocerii păroși, căprioarele uriașe au dispărut Așa a apărut lumea modernă a animalelor și a plantelor Pe baza datelor științifice, putem presupune că toate speciile sălbatice de plante și animale existente în prezent erau deja pe Pământ cu aproximativ de mii de ani în urmă În urmă cu aproximativ un milion de ani, dintr-o specie specială de maimuțe mari, care au început să meargă pe două picioare cu o poziție verticală a corpului, au apărut strămoșii oamenilor, Pithecanthropes, sau oamenii maimuțe din care au provenit oamenii primitivi (neanderthalienii), iar în urmă cu aproximativ de mii de ani au apărut oameni cu aspectul modern Doctrina zonelor naturale moderne ale Pământului Condițiile naturale moderne de pe suprafața pământului se schimbă în mod regulat cu latitudinea geografică, ceea ce a fost observat chiar și în cele mai vechi timpuri Cu toate acestea, a fost posibil să se explice corect motivele acestei regularități importante, adică de ce căldura solară este furnizată neuniform, numai după ce s-au dovedit sfericitatea, rotația Pământului și mișcarea acestuia în jurul Soarelui Odată cu extinderea cunoștințelor despre natura Pământului, doctrina zonelor geografice latitudinale ale lumii a câștigat acum recunoașterea universală Chiar și la sfârșitul secolului al XVIII-lea un student al lui M V Lomonosov și unul dintre primii academicieni ruși I I Lepekhin au conturat o schemă generală de distribuție a vegetației și faunei pe suprafața pământului în funcție de zonele termice și la începutul secolului al XIX-lea celebrul naturalist și călător german A Humboldt a stabilit zonalitatea și zonalitatea altitudinală a vegetației în legătură cu modificarea cantității de căldură care vine pe Pământ Aproape o sută de ani mai târziu, la începutul secolului al XX-lea, remarcabilul om de știință rus V V Dokuchaev a arătat că nu numai clima și vegetația, ci și multe alte elemente ale naturii, care se află într-o relație profundă cu clima, sunt distribuite social Aceste idei, dezvoltate ulterior de L S Berg, A A Grigoriev și mulți alți oameni de știință, au stat la baza teoriei moderne a zonalității geografice a naturii Pământului Principalul motiv pentru zonalitatea naturii constă în sfericitatea Pământului, combinată cu rotația sa zilnică în jurul axei sale și mișcarea anuală în jurul Soarelui După cum se știe, o cantitate uriașă de energie radiantă, formată ca urmare a reacțiilor nucleare care au loc pe Soare, se răspândește continuu în toate direcțiile, dar doar o foarte mică parte din aceasta cade pe Pământul îndepărtat de Soare, și anume aproximativ ^ * Chiar și trecând prin atmosfera pământului și întâlnind nori, praf și vapori de apă pe drum, razele soarelui sunt parțial absorbite sau reflectate în spațiul mondial Doar aproximativ % din energia solară ajunge la suprafața pământului, Coaja vieții În zonele muntoase, vegetația este situată în centuri Coasta de vest a Africii (zonă tropicală) Pe dreapta: Deşert Taiga în Siberia de Est Păduri temperate intrând în limita superioară a atmosferei În același timp, energia radiantă primită a Soarelui oferă suprafeței pământului lumină, căldură și energie pentru aproape toate transformările chimice ale materiei terestre care au loc pe suprafața pământului Cea mai mare parte din energia solară absorbită aici este transformată în energie termică și mecanică de mișcare și doar o cantitate relativ mică (aproximativ , %) este folosită de plantele verzi pentru procesele chimice de transformare a substanțelor anorganice în cele organice (fotosinteză) Cantitatea de energie solară primită scade în mod natural de la ecuator la poli, în funcție de unghiul de incidență al razelor solare și de lungimea drumului lor prin atmosferă Căldura atmosferică se schimbă și ea în aceeași direcție De aceea, așa-numita zonare geografică pronunțată se manifestă în natura suprafeței pământului Inițial, pe suprafața Pământului au fost distinse zone termice: una este fierbinte, situată de ambele părți ale ecuatorului între cercurile tropicale nordice și sudice; două temperate - între cercurile tropicale și polare și două reci, situate în jurul Polului Nord și Sud Mai târziu, când s-au acumulat suficiente informații despre temperatura suprafeței pământului în diferite părți ale planetei noastre, numărul zonelor termice a crescut la și dincolo de granițele dintre ele a început să accepte nu cercurile astronomice tropicale și polare, ci linii de temperaturi medii egale (izoterme) Au început să ducă în străinătate centura fierbinte izoterma medie anuală de °, care coincide îndeaproape cu limita distribuției palmierilor Limitele zonelor temperate cu cele reci au fost considerate a fi izoterma celei mai calde luni a anului + °, cu care granița dintre pădure și tundră coincide îndeaproape Din centurile reci s-au mai distins două centuri de îngheț etern, granița dintre care a fost trasată de-a lungul izotermei celei mai calde luni din anul ° În zilele noastre, folosind datele privind temperatura și cantitatea de energie solară (radiație), se disting zone de radiații-termice, care sunt de obicei numite geografice: Arctic, Antarctic, Subarctic, Subantarctic, moderat nordic și sudic, subtropical nordic și sudic, tropical nordic și sudic, subecuatorial nordic și sudic, ecuatorial Centurile de radiații-termice, care depind în principal de latitudinea geografică, sunt bine urmărite atât pe uscat, cât și în ocean Suprafața Pământului are o reflectivitate diferită a razelor solare care cad pe ea (valoarea albedo) Din acest motiv, diferite părți ale suprafeței absorb căldura și se încălzesc diferit Cele mai multe dintre razele solare (de la la %) sunt absorbite de suprafața apei deschise a oceanului, reflectând doar până la % din radiația care cade pe acesta în atmosferă Apa absoarbe cea mai mare cantitate de căldură provenită de la soare și o eliberează foarte încet în spațiul mondial Între timp, suprafața apei ocupă aproximativ / din întreaga suprafață a Pământului Prin urmare, oceanul Doctrina zonelor naturale moderne ale Pământului și este acumulatorul și principala sursă de căldură * la pe Pământ Uniformitatea proprietăților fizice ale suprafeței apei explică uniformitatea și amploarea mică a fluctuațiilor de temperatură peste oceane Suprafața pământului, diversă în proprietățile sale, absoarbe diferite cantități de energie solară Ierburile și frunzele copacilor absorb în medie de la la %, iar zăpada pură proaspăt căzută doar de la - până la % din toată energia primită, restul cantității sale se reflectă în atmosferă și în spațiul mondial Multe din razele soarelui sunt reflectate și de gheața mării acoperită cu zăpadă Unii oameni de știință cred că temperaturile foarte scăzute și rezervele scăzute de căldură din regiunile subpolare din Arctica și Antarctica, acoperite cu gheață și zăpadă pe tot parcursul anului, depind nu atât de o cantitate mai mică de căldură primită, cât de forțele reflectare mare a razelor de către suprafața Pământului în aceste zone Acest lucru este susținut și de faptul că în latitudinile subpolare în timpul lunilor de vară, ca urmare a iluminării non-stop și a transparenței ridicate a aerului, cantitatea anuală de energie solară primită este doar puțin inferioară latitudinilor temperate și cele mai mari valori de radiații directe, conform observațiilor de la stația Antarctica Mirny, chiar depășesc valorile radiațiilor directe din Tbilisi și Tașkent Cu toate acestea, regiunile polare au un efect puternic de răcire asupra climei întregului glob Mulți oameni de știință din diferite țări studiază acum această influență Încălzirea neregulată a suprafeței pământului pune în mișcare mase de aer și apă, căutând să egalizeze temperatura Curenții marini și aerul interconectați transportă cantități enorme de căldură dintr-un loc în altul Mai ales Coaja vieții dar un rol important în transferul (advecția) căldurii îl joacă curenții marini caldi și reci, deoarece apa absoarbe și acumulează căldură mult mai mult decât aerul Prin urmare, pe coastele mării se observă abateri mai puternice de la temperaturile medii Așadar, de exemplu, pe coasta noastră Murmansk, spălată de continuarea Curentului Golfului - curentul cald atlantic provenit de la latitudini tropicale, în ciuda poziției sale nordice (aproximativ ° N), există porturi care nu îngheață tot timpul anului Curenții de aer mai mobili, datorită capacității termice reduse a aerului, transportă căldură pe distanțe lungi, dar într-o cantitate mai mică Aspectul general al naturii oricărei părți a suprafeței terestre, natura solurilor sale, vegetația, populația de animale etc , depind nu numai de cantitatea de căldură primită, ci și de umiditate: precipitații, umiditatea aerului, afluxul de apele de suprafață și subterane În aceasta, natura pământului diferă de natura corpurilor de apă, unde cantitatea de umiditate este constantă, iar natura sa este determinată de alte condiții (temperatura și transparența apei, compoziția acesteia, salinitatea etc ) Principala sursă de precipitații atmosferice pe uscat este Oceanul Mondial cu mările sale, care conține peste % din toate apele globului Evaporându-se de la suprafața oceanului, vaporii de apă sunt transportați de curenții de aer către continente, unde cad sub formă de ploaie și zăpadă Închizând ciclul constant, apa se întoarce în ocean sub formă de râuri, pâraie și apă subterană O dată în aer conține de ori mai multă apă decât în râuri (aproximativ mii km ) Cantitatea de precipitații care cad în diferite zone ale pământului depinde de direcția curenților de aer, de distanța până la sursa de umiditate - ocean, de topografia suprafeței pământului și de o serie de alte condiții Precipitațiile cad în principal atunci când aerul se deplasează din zone mai calde în zone mai reci, când aerul cald și umed se ridică în straturile mai reci ale atmosferei în cicloane și pe versanții sub vânt ale munților, cu vânturi dinspre mare Prin urmare, cantitatea anuală de precipitații este distribuită mult mai complex decât căldura solară Prin urmare, peisajele naturale ale terenului sunt mai diverse, iar modelul de distribuție a acestora este mai complicat decât zonele termice latitudinale Astfel, se poate spune că, în limitele centurilor de radiații-termice, umezirea neuniformă duce la formarea diferitelor zone geografice pe glob Cu toate acestea, nu numai cantitatea de căldură și umiditate determină natura secțiunilor individuale ale suprafeței pământului, ci și raportul dintre căldură și umiditate În fiecare zonă, în funcție de rezervele de căldură, se poate evapora o anumită cantitate de umiditate În zona de tundră, unde predomină temperaturile scăzute și evaporarea umidității este scăzută, chiar și o cantitate mică de precipitații nu se poate evapora complet și apa se acumulează la suprafață, provocând îmbinarea cu apă a zonei În zonele calde, precipitațiile care cad chiar și în cantități mari se evaporă complet și în multe Doctrina zonelor naturale moderne ale Pământului Subtropicale În țările muntoase, există un tip special de vegetație - pajiști alpine În locurile acestor centuri, rezervele de apă subterană se evaporă și ele Astfel, condițiile naturale de pe uscat se schimbă doar în termeni generali cu latitudinea geografică, iar majoritatea zonelor geografice, spre deosebire de centurile radiații-termice, nu formează benzi continue care înconjoară întregul glob Sunt întrerupte de spații de apă și sunt vizibile clar doar pe câmpie La munte, temperatura scade odată cu înălțimea, iar cantitatea de precipitații crește de obicei, provocând o schimbare a condițiilor naturale, adică așa-numitele centuri naturale verticale Zonalitatea geografică latitudinală este cel mai clar exprimată în acele părți ale câmpiilor continentale, unde cantitatea de precipitații se modifică treptat odată cu fluxul de căldură de la nord la sud Deci, de exemplu, în zonele arctice și subarctice, cantitatea de precipitații și căldură scade treptat de la zona temperată la pol Prin urmare, granițele deșerților arctici, tundra, pădure-tundra și taiga de nord sunt întinse aici de la vest la est pe toate continentele În zona temperată, unde curenții de aer predominanți din vest aduc precipitații și căldură din ocean către continent, numărul acestora scade de la vest la est, zonalitatea geografică latitudială este încălcată La aceleași latitudini, în funcție de îndepărtarea câmpiilor continentale față de ocean, care servește drept sursă de umiditate și căldură, există păduri umede cu frunze late, stepe și deșerturi În aceleași locuri în care curenții de aer sunt direcționați dinspre continent către ocean (de exemplu, alizeele din nord-vest parte din Africa și America de Sud), deșerturile tropicale se apropie de coasta oceanului Lanțurile muntoase care stau în calea curenților de aer au și ele o mare influență asupra zonalității La traversarea lanțurilor muntoase, precipitațiile conținute în aer cad pe versanții sub vânt, iar aerul uscat vine de cealaltă parte a crestei Drept urmare, munții Himalaya servesc drept graniță între pădurile tropicale din India și deșerturile din Tibet și Asia Centrală, iar Anzii separă deșertul Atacama din America de Sud de pădurile tropicale din Argentina și Bolivia În America de Nord (între și ° N latitudine), Cordilerele blochează calea curenților de aer care transportă umiditatea din Oceanul Pacific, astfel încât deșerturile și stepele se întind spre est de munți, dând treptat loc frunzelor late și apoi pădurile de conifere Limitele dintre aceste zone sunt transformate de la latitudinal la meridional Astfel, zonarea, din cauza factorilor cosmici, este una dintre cele mai generale regularități în natura naturii moderne a planetei noastre În același timp, manifestările concrete ale zonalității pe suprafața Pământului depind de cauze terestre, care determină în primul rând raportul dintre căldură și umiditate caracteristic uneia sau alteia părți a suprafeței pământului Studiul interacțiunii influențelor cosmice și terestre asupra aspectului general al naturii moderne are o mare importanță științifică și practică Coaja vieții Solurile lumii și utilizările lor Solurile acoperă întreaga suprafață terestră a planetei noastre (cu excepția ghețarilor și a rocilor goale) într-un strat continuu cu o grosime de câțiva centimetri până la - m sau mai mult În trecutul geologic al Pământului, solurile au început să se formeze atunci când primele organisme vegetale au apărut din ocean pe uscat și s-au așezat în roci libere Aceste roci, având capacitatea de a reține și acumula umiditatea, au furnizat plantelor apă și minerale Tulpinile și rădăcinile muritoare au îmbogățit orizonturile de suprafață ale rocilor libere cu materie organică, din care s-a format treptat humus de sol sau humus - materie organică, care a intrat în interacțiune cu partea minerală a solului în timpul descompunerii Astfel, a luat naștere schimbul de materie și energie între sol și plante - ciclul biologic, care a fost începutul formării solurilor Fiecare tip de vegetație s-a format în strânsă legătură cu condițiile climatice, cu regimul termic, hidric și alimentar al solurilor La rândul lor, acumularea humusului din sol, transformarea și mișcarea substanțelor minerale în sol au depins de tipul de vegetație Solurile de sub pădurile tropicale au fost primele care s-au format pe Pământ; ele erau deja răspândite la începutul și mijlocul erei paleozoice La sfârșitul paleozoicului, au început să se formeze soluri de semi-deșerturi tropicale și deșerturi, în care, din cauza uscăciunii climatului, au început să se acumuleze săruri ușor solubile În perioadele geologice ulterioare, când condițiile climatice și vegetația de pe Pământ au devenit mai diverse, au început să se formeze solurile subtropicale și din zona temperată Mai târziu, vegetația de stepă a apărut și s-a răspândit pe scară largă și au apărut soluri tipice de stepă - cernoziomuri și soluri de castani Tot mai târziu, s-au format soluri podzolice din zona taiga și soluri de tundra Astfel, vegetația modernă, naturală și culturală, este indisolubil legată de acoperirea solului Pământului, de conservarea și dezvoltarea acestuia Studiul solurilor, modificările acestora sub influența omului, protecția împotriva distrugerii (eroziunii) este sarcina principală a oamenilor de știință și specialiștilor agricoli Orice creștere a eroziunii solurilor prin curgerea apelor și suflarea acestora de către vânt, precum și încetinirea proceselor de formare naturală și culturală a solului, vor avea inevitabil un efect negativ asupra întregii biosfere a planetei Din povestiri stiinta solului Știința solurilor - știința solului - a apărut abia în a doua jumătate a secolului trecut, mai târziu decât alte științe ale naturii - geologie, botanică, zoologie etc Cea mai importantă contribuție la dezvoltarea științei solului ca știință independentă a fost adusă de remarcabilii oameni de știință ruși V V Dokuchaev ( – ), N M Sibirtsev ( – ) și P A Kostychev ( – ) Înaintea lor, solul era considerat stratul superior de rocă afânată, ei erau interesați doar de compoziția sa mecanică și petrografică și studiau în limitele doar stratului de suprafață (arable), sau orizont V V Dokuchaev a fost primul care a atras atenția asupra orizonturilor mai profunde ale solului, care, concomitent cu suprafața, orizontul humus, iau naștere în procesul de dezvoltare a solului din stâncă El a considerat solul ca un corp natural independent, care constă din substanțe minerale și organice solide, soluție de sol și aer din sol Dokuchaev a stabilit că solurile se formează din roca-mamă sub influența climei, topografiei, vegetației și populației animale Proprietățile solului depind de toți acești factori sub influența cărora s-a format, precum și de „vârstă”, adică de timpul de dezvoltare N M Sibirtsev a dat cea mai concisă definiție a solului Solul este un corp natural care ia naștere din interacțiunea dintre vegetație și roci în diferite condiții de climă și relief și conține în mod necesar materie organică moartă P A Kostychev a fost fondatorul teoriei fertilității solului În deceniile următoare, știința solului a fost îmbogățită de o serie de noi studii care au aprofundat și dezvoltat opiniile lui Dokuchaev asupra formării solului A fost dezvoltată doctrina relației dintre părțile solide, lichide și gazoase ale solului Omul de știință sovietic KK Gedroits a arătat rolul remarcabil al coloizilor din sol - cele mai mici particule de sol care intră cel mai activ în interacțiunea fizico-chimică cu soluțiile apoase care circulă în sol I V Tyurin a adus o mare contribuție la studiul proceselor de acumulare a humusului din sol, care constă din substanțe organice și organo-minerale speciale - produse Solurile lumii și utilizările lor formarea solului În același timp, a fost creată doctrina fertilității solului și regularitățile circulației substanțelor între sol și vegetație, în dezvoltarea căreia D N Pryanishnikov, V R Williams, B B Polynov și alți oameni de știință au jucat un rol important Din punctul de vedere al științei moderne, solul este un sistem natural relativ izolat care face schimb continuu de materie și energie cu mediul În prezent, se realizează un studiu cantitativ al acestui schimb în funcție de anotimpurile anului Se studiază regimurile hidro-termice, fizico-chimice, biologice și nutriționale ale solurilor Aceste studii sunt foarte importante pentru înțelegerea proceselor de formare a solului, cunoașterea profundă a factorilor de fertilitate ai solului Pe baza acestor cunoștințe, se dezvoltă metode de creștere și reglare a fertilității solului cu ajutorul tehnologiei agricole și a reabilitării terenurilor În prezent, solurile sunt împărțite în mai multe tipuri, subtipuri, genuri și specii, în funcție de structura profilului lor genetic, de compoziția orizontului solului, de regimul hidro-termic de formare a solului, de condițiile și natura descompunerii compoziției minerale a rocii-mamă, formarea și mișcarea substanțelor organice și organice - minerale nou formate Acoperirea de sol a lumii Distribuția anumitor soluri pe glob este determinată de mediul natural cu care solurile sunt strâns legate V V Dokuchaev a subliniat fundamentele doctrinei regularităților distribuției geografice a solurilor în lucrarea sa „ zone ale naturii” În zilele noastre, toate solurile lumii sunt combinate în cinci mari grupuri, sau clase termice, corespunzătoare celor cinci zone geografice principale ale Pământului: tropicale, subtropicale, temperate, temperate reci (boreale) și polare Fiecare dintre grupuri este împărțită în subgrupe sau clase în funcție de caracteristicile apei și regimurilor termice, natura ciclului biologic, compoziția și proprietățile stratului de sol Solurile corespunzătoare acestora ocupă anumite teritorii din cadrul zonelor geografice ale Pământului, care sunt numite regiuni edo-bioclimatice (vezi „Harta solului lumii”, pp - ) Solurile tropicale ocupă cea mai mare suprafață de pe suprafața terenului Regimul lor termic este cel mai favorabil pentru dezvoltarea vegetației diverse Pe aceste soluri se cultivă culturi valoroase iubitoare de căldură: trestie de zahăr, cartof dulce, manioc, cafea, cacao, palmier de cocos și ulei, hevea, banană, ananas etc În funcție de durata perioadei ploioase și de cantitatea totală de precipitații, centura tropicală este împărțită în diferite regiuni edo-bioclimatice Zonele tropicale umede ale pădurilor tropicale se remarcă printr-o varietate extrem de mare de plante veșnic verzi, dând o creștere anuală uriașă a masei vegetale (bazinul Amazonului în America de Sud, bazinul Congo în Africa, Asia de Sud-Est) Pădurile tropicale tropicale se caracterizează prin soluri roșii-gălbui, foarte sărace în săruri minerale, care se hrănesc cu plante Acest lucru se datorează faptului că majoritatea mineralelor conținute în aceste soluri sunt rapid deteriorate, distruse și apoi spălate Doar caolinul, aluminiul și hidroxizii de fier rămân în compoziția masei minerale a solurilor roșu-gălbui, adesea sub formă de interstraturi feruginoase dense (așa-numitele cruste și straturi lateritice) În zonele tropicale umede pot fi obținute trei culturi de orez și multe alte culturi anuale pe an, dar acest lucru necesită aplicarea abundentă de îngrășăminte minerale și organice Zone mari sunt ocupate de regiuni tropicale aride cu o perioadă secetoasă de peste luni pe an Aici predomină savanele ierboase, iar pe alocuri pădurile de foioase își vărsează frunzele în iarna uscată Solurile de aici sunt roșii și roșii-maronii, de asemenea profund descompuse și foarte îmbogățite în hidroxizi de fier și caolin Printre acestea, soluri tropicale negre mai bogate se găsesc în masive mici, adesea acolo unde apele subterane apar aproape de suprafață sau apar roci din compoziția principală Precipitațiile permit să se cultive una sau două culturi pe an în tropicele aride, dar trei culturi necesită irigare în timpul sezonului uscat, iar cultivarea orezului necesită inundații constante Îngrășămintele minerale ar trebui folosite pentru toate solurile din aceste zone, dar sunt deosebit de importante pentru solurile roșii și roșii-maronii În cele din urmă, se disting zone de semi-deșerturi tropicale și deșerturi cu acoperire de vegetație rară sau lipsite de vegetație (Sudul Sa Coaja vieții hara, Peninsula Arabică, deșerturile nordului Australiei) Există multe soluri nisipoase și pietroase roșiatice nepotrivite agriculturii, precum și mlaștini sărate, dar pe soluri lutoase și nisipoase, cu irigații regulate și îngrășăminte, puteți obține recolte abundente de culturi tropicale valoroase Regimul termic al solurilor subtropicale este favorabil și agriculturii, deși iarna solurile suferă o răcire semnificativă, dar nu îngheață niciodată Aici se cultivă cele mai importante culturi agricole: ceai, citrice, struguri, măsline, smochine, stejar de plută, nuci, curmale, plante medicinale, cereale Orezul, grâul, sorgul, porumbul și multe alte plante anuale pot produce două culturi pe an În subtropicale au apărut primele centre de civilizație, agricultura foarte dezvoltată cu irigații, aici sunt centrele de origine a multor plante cultivate În funcție de cantitatea de precipitații, centura subtropicală este, de asemenea, împărțită în regiuni sol-bioclimatice destul de diferite În cadrul centurii predomină teritoriile aride și deșertice, unde sufla adesea alizee desicante Acoperirea solului subtropicelor este deosebită și diferă semnificativ de tropice Pentru regiunile subtropicale umede, unde pădurile cresc oarecum diferit decât în tropice, sunt caracteristice zheltozems și soluri roșii, de obicei, de asemenea, profund descompuse și îmbogățite în caolin, aluminiu și hidroxizi de fier, dar, de regulă, fără straturi lateritice În regiunile subtropicale aride (mediteraneene etc ), în loc de savane, se dezvoltă păduri uscate și stepe de arbuști cu soluri fertile brune și cenușii-brun care conțin destul de mult humus Regiunile deșertice și semi-deșertice ocupă suprafețe vaste (Sahara de Nord, deșerturile Asiei Centrale, Australia de Sud etc ) Serozem-urile sunt comune în semi-deserturi, iar solurile saline și crustele de sare sunt comune în deșerturi, alternând cu suprafețe vaste de nisipuri suflate Irigarea este utilizată pe scară largă în agricultura subtropicală Suprafețe uriașe sunt ocupate de cultivarea orezului În India, China și Japonia, pe terenuri mici s-au dezvoltat forme deosebite de agricultură subtropicală extrem de productivă, folosind diferite îngrășăminte locale Zonele temperate ale Pământului cu anotimpuri calde și reci alternând, cu ierni înzăpezite și înghețarea obișnuită a solurilor de iarnă - aceasta este principala coșul de pâine al umanității Acestea reprezintă aproape jumătate din suprafața agricolă a lumii, unde agricultura cerealelor este larg dezvoltată Aici se cultivă grâu de iarnă și primăvară, orz, soia, sfeclă de zahăr, floarea soarelui, cânepă, porumb, tutun și diverse culturi pomicole Pe o suprafață mare, se obține o cultură pe an și numai în zonele limitrofe subtropicalelor pot fi resemănate culturi furajere cu maturare timpurie În funcție de condițiile de umezire, zonele temperate ale Pământului sunt, de asemenea, împărțite în regiuni sol-bioclimatice În zonele de pădure umede ale zonei temperate, cu predominanța speciilor de copaci foioase, situate pe coastele oceanice ale continentelor, unde sunt multe precipitații, se dezvoltă soluri brune de pădure În aceste soluri orizontul humus este slab exprimat, masa minerală este omogenă sau mai degrabă slab transformată, iar particulele de mâl sunt parțial îndepărtate din orizontul superior al solului către cel inferior Pentru a crește fertilitatea acestor soluri, este necesar să se aplice îngrășăminte și var În regiunile de stepă, unde precipitațiile sunt moderate, sunt frecvente solurile fertile de cernoziom și castani bogate în humus Productivitatea ridicată în mod natural a acestor soluri este adesea redusă de secetă și eroziunea apei și vântului Principalele măsuri agrotehnice de aici vizează acumularea de umiditate prin plantarea de centuri de protecție și reținerea zăpezii De asemenea, este important să se păstreze structura granulară a orizontului solului arabil În zonele mai uscate, irigarea este de mare importanță Peste jumătate din cernoziomurile și solurile de castani se află în URSS, acesta fiind principalul fond arabil al țării noastre Semi-deșerturile și deșerturile din zona temperată ocupă suprafețe relativ mici Principala lor zonă de distribuție este Kazahstan și Asia Centrală Semi-deșerturile se caracterizează prin soluri maro semi-deșertice, sărace în humus și care conțin adesea gips și săruri ușor solubile în orizonturile inferioare ale solului În deșerturi sunt frecvente solurile cenușiu-brun, de asemenea saline în orizonturile mijlocii și inferioare, combinate cu nisipuri ondulate și solonchak, unde sărurile se acumulează la suprafață La nord de zona temperată se află o zonă moderat rece, sau boreală, care din punct de vedere agronomic este deja insuficient asigurată cu căldură Nu este exprimată în emisfera sudică În zona moderat rece se cultivă boabe cenușii (secara, ovăz), iarba furajeră cresc foarte bine (trifoiul, iarba timothy), cartofii, Schema de distribuție geocronologică a principalelor grupuri de nevertebrate, Notă Diagrama prezintă date despre dezvoltarea principalelor grupuri de organisme fosile: nevertebrate și vertebrate, precum și plante Graficele colorate (colorate în mod arbitrar) vă permit să urmăriți când au apărut anumite organisme, în cât de mult au atins dezvoltarea lor maximă și când au dispărut Grupurile de organisme care sunt rare în stare fosilă (meduze, arahnide etc ) nu sunt prezentate în schemă În grupul nevertebratelor din tipul protozoarelor se dau foraminifere ( ) și radiolarie ( ); din organisme multicelulare - bureți ( ), arheociați ( ) și celenterate ( - ), dintre care reprezentanți ai clasei hidroide - stromatopori ( ) și clasa polipilor de corali - tabulați ( ), corali cu patru fascicule ( ) și corali cu șase fascicule ( ); crustacee: gasteropode ( ), bivalve ( ) și cefalopode - nautiloide ( ), amoniți ( ) și belemniți ( ); de la artropode - trilobiți ( ), crustacee ( ) și insecte ( ); briozoare ( ); brahiopode ( ); vertebrate si plante echinoderme ( ) Dintre vertebrate, sunt prezentate principalele grupuri ( - ) care sunt clasificate ca cordate Dintre acestea: pești fără fălci asemănătoare peștilor, care includ pești blindați antici ( ) și lamprede moderne și pești cu falci ( ), amfibieni (stegocephalus, ), reptile (dinozaur, ), păsări (phororacus, ) și mamifere (mamut, ) Toate plantele ( - ) sunt împărțite în inferioare și superioare Dintre plantele inferioare este prezentată distribuția algelor, dintre care diagrama prezintă diatomee ( ) și characee ( ) Dintre plantele superioare - briofite (in Kukushkin, ) licopside (sigillaria, ), artropode (calamite, ), psilofite (psilophyton, ) și ferigi ( - ) Dintre gimnosperme, sunt reprezentate Ginkgoaceae ( ), Conifere ( ) și cordait ( ); pteri dospermide (ferigi de sămânță, ), cicadele ( ), bennetites ( ) și înflorire ( ) Harta solului lumii formarea solului polar Arctica și tundra formarea solului boreal j Soddy-turb subpolar , Permafrost-taiga Podzolic ; Gri pădure Formarea solului subboreal ] Pădure brună ? [cernoziom prairie [' în J Cernoziomuri • ] Castan Semi-desert maro ~ Desertul maro Serre Formarea solului subtropical I Soluri galben-brun, galbene și soluri roșii din J prerii roșiatice-negru ■ Maro і Gri-brun ■ Serozeme і Deșertul subtropical Formarea solului tropical :Păduri umede lateritice* roșu-gălbui Savane laterite* roșii ~| Savane maro-roșu și roșu-maro ! Tropical negru și gri -d : semi-deșerturi brun-roșiatice Deșertul tropical Marsh Mlaștini sărate Aluvionare Nisipuri SOLURILE TERITORIILOR DE MUNTE Solurile de munte, asemănătoare ca tip de formare a solului cu solurile de câmpie, sunt prezentate în culoarea corespunzătoare I Lunca de munte Lunca de munte-stepa Deșert alpin *Ferralit Scară , km Solurile lumii și utilizarea lor lenjerie; numai în regiunile sudice ale acestei centuri se cultivă grâu și alte culturi mai iubitoare de căldură Diferențele de umiditate în zona boreală sunt mici: pădurile de conifere și mixte de tip taiga cresc peste tot, iar culturile agricole sunt suficient asigurate cu umiditate Centura boreala este împărțită în regiuni bioclimatice și agronomice taiga-pădure și permafrost-taiga în funcție de severitatea iernii și de adâncimea înghețului solului Regiunile taiga-păduri sunt caracterizate de soluri podzolice, care ocupă suprafețe mari în partea europeană a URSS, Siberia de Vest și Canada Solurile podzolice se dezvoltă în condiții de umiditate constantă În partea superioară a profilului de sol podzolic, sub un mic orizont de humus sau așternut de pădure, se observă un orizont podzolic albicios, îmbogățit în silice, din care s-au spălat oxizii de fier și aluminiu Mai jos este un orizont de intruziune maro-brun îmbogățit în acești oxizi Pădurile cresc bine pe soluri podzolice, dar pentru utilizare agricolă sunt necesare varul și îngrășămintele organice și minerale abundente Solurile podzolice alternează cu soluri podzolice de mlaștină și de mlaștină, care au un orizont de turbă superior sau sunt formate din turbă, sunt îmbibate cu apă și trebuie drenate Permafrost-taiga sunt zonele centurii boreale care sunt cele mai răcoroase iarna (Siberia de Est, regiuni ale Canadei de-a lungul graniței cu tundra) Aici, datorită răcirii profunde a solurilor și a rocilor subiacente, în stratul subsol se formează permafrost sau permafrost Vara, aceste soluri se dezgheț de la suprafață; în regiunile sudice ale regiunii permafrost-taiga, se încălzesc suficient și pot fi folosite pentru cultivarea culturilor de coacere timpurie care nu necesită căldură Centurile polare ale Pământului sunt caracterizate de tundra și soluri arctice, care se formează în locuri neocupate de ghețari Solurile tundră se formează sub acoperirea vegetației arbuști-mușchi, au un orizont mic de turbă, sub care se află un orizont gley gri-albăstrui îmbogățit cu compuși feroși de fier și, la o anumită adâncime - un strat de permafrost, care iarna se îmbină cu suprafața congelare Solurile arctice sunt asociate cu regiuni mai reci și, de regulă, mai uscate ale centurii polare, unde predomină acoperirea erbacee rară Au putin orizont adânc de humus, permafrost apropiat și rupt de crăpăturile de la răcirea puternică a iernii În regiunile polare, plantele cultivate pot fi cultivate doar în sere, doar la granița cu centura boreală; în văile râurilor, culturile de legume se cultivă în teren deschis Solurile polare sunt folosite în principal ca furaje naturale pentru creșterea renilor Solurile si agricultura Suprafața totală a terenului cultivat de pe glob depășește de milioane de hectare, din care aproximativ % se află în zona temperată, aproximativ % din terenul cultivat este concentrat în tropice, % în subtropicale și doar aproximativ " cade pe zona moderat rece (boreala) Astfel, centura temperată (subboreală) este cea mai dezvoltată din punct de vedere agricol Toate cele mai bune terenuri care nu necesită ameliorare au fost deja folosite aici; în plus, suprafețe semnificative sunt ocupate de fânețe și pășuni naturale, orașe, orașe și întreprinderi industriale, drumuri, păduri, parcuri și rezervoare artificiale Pantele, soluri uscate de castani usor, saline si soluri de deserturi si semideserturi au ramas nearate Extinderea în continuare a agriculturii aici este posibilă numai cu reabilitarea costisitoare a terenurilor și dezvoltarea irigațiilor, ceea ce va da doar o mică creștere a suprafeței agricole, deoarece resursele de apă sunt limitate Prin urmare, atenția principală în URSS și în alte țări este îndreptată către creșterea fertilității solului prin utilizarea îngrășămintelor, acumularea și conservarea precipitațiilor atmosferice în sol și irigarea artificială Acest lucru face posibilă creșterea randamentelor de - ori cu o mecanizare ridicată a muncii agricole Centura tropicală ocupă locul doi în aprovizionarea cu produse agricole a populației Pământului, deși suprafața sa este uriașă și ocupă aproximativ jumătate din suprafața terenului Dezvoltarea agricolă scăzută chiar și a celor mai bune soluri agricole tropicale se explică prin densitatea scăzută a populației, precum și prin consecințele opresiunii coloniale îndelungate Solurile roșii-gălbui ale pădurilor tropicale sunt arate în medie doar %, iar solurile din Coaja vieții băi - cu % În țările din Asia de Sud – India, Birmania, China, Vietnam și Indonezia – există centre de înaltă dezvoltare agricolă Dar suprafețe uriașe de pământ din Africa Centrală, America de Sud și Australia de Nord sunt foarte puțin utilizate Suprafața agricolă de aici poate fi mărită de - ori și poate depăși miliard de hectare, cu menținerea pădurilor existente Astfel, tropicele, care se caracterizează acum prin peisaje de savane și deșerturi, se pot transforma într-o vastă centură agricolă verde a lumii Pentru dezvoltarea irigațiilor, există rezerve semnificative de ape naturale și este posibilă și acumularea apei din furtunile tropicale Nivelul agriculturii la tropice în ansamblu este încă foarte scăzut Prin urmare, posibilitățile de creștere a productivității agricole a pământului prin utilizarea de mașini moderne, îngrășăminte și extinderea cercetării științifice sunt foarte mari aici Colectarea produselor agricole, ținând cont de a doua și a treia cultură, poate fi mărită probabil de - ori Zona subtropicală ocupă locul trei în producția totală de produse agricole, dar rezervele agricole de aici sunt mult mai mici decât la tropice Zonele subtropicale umede cu zheltozems și krasnozems sunt arate până la %, iar nivelul de dezvoltare a agriculturii este relativ ridicat Aici nu se mai poate extinde teren arabil și trebuie avut grijă să refacem pădurile subtropicale extrem de valoroase Zonele de sol brun și cenușiu-brun sunt dezvoltate cu mai mult de % Există zone libere doar pe versanți sau pe soluri pietroase, necesită reabilitare a terenurilor și măsuri speciale împotriva eroziunii În semi-deșerturile și deșerturile subtropicale sunt mari suprafețe de agricultură irigată Odată cu construcția hidrotehnică nouă pe râuri mari (Nil, Eufrat etc ), suprafețele irigate se vor extinde în măsura în care resursele de apă o permit Utilizarea îngrășămintelor minerale dă o creștere semnificativă a randamentului în zonele subtropicale umede, precum și în alte zone subtropicale atunci când sunt irigate Ultimul loc în producția de produse agricole este ocupat de zona moderat rece (boreala), unde de milioane de hectare de teren arabil Setul de culturi este limitat din cauza lipsei de căldură, dar există multă umiditate și aplicarea îngrășămintelor este foarte eficientă În plus, terenurile acestei centuri sunt situate aproape de centrele vieții moderne Extinderea suprafețelor agricole limitează interesele silviculturii, care are De asemenea, este de mare importanță pentru viața omenirii Prin urmare, atenția principală în această centură ar trebui îndreptată spre drenarea solurilor îmbibate și mlăștinoase și către creșterea randamentelor culturilor cu ajutorul îngrășămintelor organice și minerale Evaluând posibilitățile de dezvoltare și extindere a agriculturii în viitor, putem trage următoarele concluzii: Suprafața totală a agriculturii în întreaga lume poate fi mărită de ori, fără o reducere mare a pădurilor și pășunilor, în principal din cauza rezervelor de pământ ale tropicelor și parțial datorită subtropicalelor și centurii boreale Randamentul mediu mondial al multor culturi agricole poate fi mărit de două până la trei ori prin îmbunătățirea tehnologiei agricole, reabilitarea terenurilor, utilizarea pe scară largă a îngrășămintelor și utilizarea unor soiuri noi, mai productive Astfel, producția mondială de produse agricole poate crește de - ori, dar numai cu organizarea corectă și mecanizarea ridicată a producției agricole Aceasta este o perspectivă reală, care poate fi realizată dacă se realizează transformările economice și sociale necesare și se înlătură obstacolele care împiedică dezvoltarea agriculturii sub capitalism Plantele sunt peste tot Este greu să găsești un colț în lume în care să nu existe plante Cei mai mici dintre ei pătrund și în munții înalți nelocuiți, în adâncurile oceanelor, în deșerturi aparent complet lipsite de viață Chiar și pe stratul de zăpadă din Arctica, se găsește un strat de alge roșii mici Plantele microscopice există în organismele vii, unele sunt dăunătoare, precum bacteriile și ciupercile patogene, altele sunt benefice în lupta împotriva microbilor dăunători (antibiotice) Cele mai mici ciuperci și bacterii care nu sunt vizibile cu ochiul liber pătrund și ele în sol, iar unele ciuperci au fost găsite chiar în cazanele unui reactor nuclear! Acoperire cu vegetație Plantele formează o acoperire de vegetație aproape continuă pe suprafața Pământului - una dintre cele mai importante părți ale biosferei sale La urma urmei, așa cum am văzut deja, numai plantele verzi sunt capabile, prin absorbția energiei radiante a Soarelui, să creeze substanțe organice din dioxid de carbon, apă și săruri minerale, adică acea masă vegetală care servește atât ca habitat, cât și ca hrana pentru animale si oameni Plantele creează masă organică atât pe uscat, cât și în mediul acvatic - oceane, mări și alte corpuri de apă Valoarea plantelor pentru oameni este enormă A tăiat păduri, a arat stepele și a crescut în locul lor plantele necesare vieții Cu toate acestea, folosind resurse naturale de plante de multe secole, oamenii nu au putut prevedea unele dintre consecințele negative ale gestionării lor: în multe țări, acoperirea naturală a vegetației s-a schimbat nu în favoarea omului Pădurile tropicale au dispărut complet pe întinderi vaste, zonele forestiere ale Mediteranei s-au transformat parțial în pustii stâncoase și deșerturi nisipoase Eroziunea, intemperii și eroziunea solului - eroziunea rezultată din perturbarea acoperirii vegetației, se răspândește din ce în ce mai mult pe Pământ Prin urmare, în zilele noastre, oamenii de știință, împreună cu studiile suplimentare ale acoperirii naturale de vegetație a Pământului, s-au confruntat cu noi sarcini urgente - să o păstreze, să o reface sau să o transforme în conformitate cu nevoile tot mai mari ale populației Plante și miercuri Se pune întrebarea: de ce plantele însele au putut să se răspândească atât de larg pe suprafața pământului, chiar și în ciuda condițiilor naturale foarte dure din multe dintre regiunile sale? Acest lucru se explică prin adaptabilitatea extraordinară a plantelor la cele mai diverse condiții de existență Această capacitate, sau, după cum se spune, plasticitatea, este cu adevărat nelimitată După cum s-a stabilit (vezi articolul „Cum s-a dezvoltat viața pe Pământ”), având originea pentru prima dată în ocean, plantele au ajuns pe uscat și în proces de evoluție, schimbându-se treptat și adaptându-se la mediu, în cursul selecției naturale, peste milioane de ani au atins o diversitate uimitoare Să urmărim rezultatele acestei variabilitati la unele plante superioare (care au tulpină și frunze) Pământ Plantele de la tropice au dezvoltat adaptări care le protejează de supraîncălzirea severă: suprafața frunzelor este strălucitoare, reflectând razele soarelui, la unele frunzele sunt situate cu o margine față de sursa de lumină În condiții de frig constant în nord sau înalt în munți, plantele sunt presate pe pământ, iau forma unor tufișuri târâtoare sau „perne” care rețin căldura Copacii de foioase s-au adaptat la schimbarea bruscă a căldurii și frigului, scăzând frunzele în sezonul rece, cu vânturi înghețate La unele plante, părțile aeriene mor complet în această perioadă și experimentează un timp nefavorabil sub formă de tuberculi sau rizomi care se află adânc în sol Acolo unde vara este foarte scurta, plantele au o forma pitica, infloresc foarte devreme si repede si dau roade, incepand dezvoltarea lor chiar si sub zapada Adaptarea la viața în apă este și mai diversă Nuferii, capsulele de ouă și plantele de baltă își petrec întreaga viață într-un mediu acvatic - țesuturile purtătoare de aer de care au nevoie s-au format în tulpini și frunze și își deschid floarea doar pentru polenizarea de către insecte de la suprafața apei În condițiile calde și aride ale deșertului, s-au dezvoltat plante deosebite, care sunt numite xerofite - iubitoare de uscat Unele dintre ele sunt capabile să stocheze apă în tulpinile și frunzele lor îngroșate (suculente, cum ar fi cactușii), altele sunt ferite de uscare printr-o lamă redusă a frunzelor, frunze dure și ramuri care nu se estompează nici măcar la căldură extremă Ei evaporă foarte puțină umiditate, dar își aspiră cu putere rezervele neglijabile din sol În cele din urmă, plantele adaptate la compoziția chimică și fizică a solului nu mai puțin interesante Există grupe întregi de plante „specializate”, caracteristice doar solurilor calcaroase și rocilor, altele cresc doar pe soluri acide lipsite de var, sau pe soluri cu exces de azot (cu îngrășământ natural sau artificial) Numai pe soluri saline infertile cresc bine săratele, kermeks și alte plante halofite De asemenea, pe nisipurile afânate există forme de plante care pot crește și împușca rădăcini adânci și, prin urmare, supraviețuiesc dacă vântul suflă pământul de sub rădăcinile lor sau le umple cu nisip în mișcare Și pe stâncile goale și abrupte ale zonelor muntoase, plantele se cuibăreau în crăpături, lansând o rădăcină puternică în ele și expunând doar o mică rozetă de frunze și o floare strălucitoare Într-un cuvânt, forma și multe proprietăți ale plantelor sunt rezultatul influenței mediului exterior cu care ele reprezintă un singur întreg Coaja vieții Solurile sunt laterite Există puțin humus; lenjeria de pat se descompune rapid Solul este colorat în roșu cu oxizi de fier, puternic, dar infertil; toate pătrunse de goluri prin care pătrund apa și aerul Apele subterane apar adesea aproape de suprafață Păduri tropicale veșnic verzi umede ("ploaie") (America de Sud) Masa plantei (în tone la ha): supraterană - ; subteran - Tipuri de plante: Mora (cu rădăcini de scândură) Eperua Hevea (arbore de cauciuc) Protium Palma Assai Palmier Bakava Epifite Socratea (cu rădăcini stilizate) Liane etc Calendarul climatic pe luni ale anului Curba temperaturilor medii lunare Curba lunară a precipitațiilor Precipitațiile au trecut mm pe lună Perioada uscată Perioada de umiditate Comunitățile de plante Știința a stabilit că diversele tipuri de vegetație de pădure, luncă, stepă sau deșert nu sunt combinații aleatorii de plante individuale, ci comunități stabile de plante ale multor specii, formate în mod natural ca urmare a adaptării pe termen lung a diferitelor specii de plante la condițiile de mediu cu constantă lupta reciprocă pentru existență Plantele din astfel de comunități folosesc mediul dat în cele mai bune și mai diverse moduri, sunt adaptate la el și unele cu altele și sunt, parcă, într-un echilibru reciproc, mai mult sau mai puțin stabil Nu toate plantele joacă același rol într-o astfel de comunitate Există specii cu o puternică „abilitate competitivă”, ele captează cu ușurință vaste complotează și definesc structura de bază a comunității Se numesc edificatori Dacă predomină numeric sau în zonă, se numesc dominante Acesta, de exemplu, este un stejar într-o pădure de stejar sau o iarbă cu pene într-o stepă cu pene Foarte important este așa-numitul grup de specii caracteristice, de obicei caracteristice doar unei anumite comunități; indică anumite condiții de mediu și ajută la distingerea diferitelor comunități Alte plante joacă un rol mai puțin important în comunitate, parcă umple spațiul dintre plantele edificatoare În cele din urmă, există și specii aleatoare, extraterestre, care nu sunt asociate cu o anumită comunitate Este interesant de observat cât de mult plantele folosesc o parte din spațiul său de locuit în comunitate Aici avem o comunitate complexă - o pădure de foioase, formată din multe „etaje”, sau niveluri, după cum spun geobotaniştii Copacii folosesc cea mai mare parte a energiei soarelui și atrag Acoperirea cu vegetație a Pământului Solurile sunt roșu-brun (sau negre) În perioadele uscate, așternutul bogat nu se descompune complet și humusul pătează solul în culori închise Adesea există un strat de articulații glandulare și pietre Păduri tropicale uscate de foioase (sezoniere) cu petice de savane (Africa) Masa plantei (în tone la ha): supraterană - - ; subteran - - În total - - Plante: Baobab Grandidier Salcâm spiralat Commiphora (arborele spinos) Palma Borassus Palmier de ulei Iarba de elefant În timpul sezonului uscat, pădurile sunt aproape goale Iarba arde, deseori izbucnesc incendii În perioada umedă - înflorire luxuriantă a copacilor, acoperire verde puternică de iarbă Calendarul climatic pe luni ale anului Umiditatea înrădăcinată și nutrienții provin de obicei din straturile de sol foarte adânci Arbuști mai toleranți la umbră se așează sub ei, captând razele soarelui în golurile dintre copaci și înrădăcinând în straturi de sol mai puțin adânci Iar plantele erbacee din nivelul inferior sunt cele mai tolerante la umbră, de multe ori mulțumite doar cu lumina difuză a amurgului pădurii Dar chiar și sub stratul ierbos există un alt strat separat de plante mici și nepretențioase - mușchi și licheni, care sunt fixate în cele mai superficiale straturi ale solului și în așternut Alte tipuri de mușchi și licheni se așează pe trunchiurile copacilor vii, în timp ce altele - pe cioturi și bușteni care se descompun treptat Aceasta este structura complexă a maselor de vegetație supraterană și subterană Dar de multe ori nu mai puțin complexitatea legumelor acoperirea poate fi observată în plan orizontal O mlaștină humocky, de exemplu, este formată din țâșni care poartă propria vegetație specială și depresiuni, „inter-hummocked”, adesea pline cu apă, unde cresc plante complet diferite Dar toate împreună reprezintă un întreg, numit complex În sfârșit, în urma dezvoltării vegetației pe tot parcursul anului, se poate detecta în timp și așa-numita stratificare De exemplu, într-o pădure de foioase, totul se dezvoltă după un anumit „program” Plantele efemeroide iubitoare de lumină înfloresc la începutul primăverii, reușesc să dea roade chiar înainte ca baldachinul verde al frunzișului înflorit al copacilor să se închidă Mai târziu, ierburile se dezvoltă și, de asemenea, într-o ordine strict definită - absorb energia solară, înflorește și dau roade fără a interfera între ele Este foarte important să înțelegem că comunitățile moderne de plante nu s-au format imediat În lor Coaja vieții Nisip liber, fixat doar pe alocuri În straturile mai dense există vizuini de rozătoare (gerbili, jerboi), șopârle și șerpi Nisipul condensează umiditatea din aerul folosit de plante Deșert nisipos (la sud de Asia Centrală, primăvara) Masa plantei (în tone la ha): supraterană - - ; subteran - - În total - aproximativ - Plante: Salcâm nisip Saxaul alb Dorema (umbrelă mare) Rozul umflat Lalea Mac de deșert Bluegrass vivipar Compoziția comunităților este arbori rari, arbuști și semi-arbuști, ierburi perene care supraviețuiesc timp nefavorabil în nisip sub formă de tuberculi, bulbi, rizomi și anuale care supraviețuiesc de această dată sub formă de semințe La începutul primăverii - o explozie de creștere și înflorire Vara totul se usucă și se arde Rădăcinile puternice ale multor specii ajung în apele subterane Calendarul climatic pe luni ale anului V o sută concurența a jucat un rol important în dezvoltarea - concurența în lupta pentru lumină, umiditate și nutrienți Competiția, care are o natură fizico-chimică, apare atât între exemplarele aceleiași specii (intraspecifice), cât și între plante din specii diferite (interspecifice) Cu cât plantele sunt mai dense pe amplasament și cu cât sunt mai mari, cu atât mai puternică este lupta, în care unele dintre plante sunt inevitabil asuprite și mor, bătălia este câștigată de exemplarele cele mai puternice și cu cea mai intensă creștere, și ale speciilor, cele care sunt mai bine adaptate la condițiile locale de mediu Așa s-au dezvoltat comunitățile în care este dificil pentru o nouă specie să pătrundă: tot spațiul și resursele naturale sunt folosite de membrii comunității de plante O comunitate poate rămâne într-un echilibru relativ stabil pentru o perioadă foarte lungă de timp Dar nimic nu durează pentru totdeauna Înseși condițiile mediului extern în care s-a format comunitatea sunt în continuă schimbare Astfel de schimbări se pot produce foarte lent, pe epoci geologice întregi, de exemplu, cu schimbări climatice treptate Cu toate acestea, uneori, condițiile de mediu se schimbă în fața ochilor noștri, ca urmare a unei catastrofe - o alunecare de teren, un cutremur, eroziune gravă, uscarea unui rezervor, o erupție vulcanică Aceste cauze provoacă inevitabil o modificare a compoziției și naturii vegetației Dar, mai ales, acum se schimbă sub influența activităților umane În timpul nostru, acest impact este atât de puternic încât uneori, în timpul vieții unei persoane, flora unei întregi regiuni se schimbă dincolo de recunoaștere Este important să cunoașteți modelele de schimbare a vegetației - acest lucru vă va permite să obțineți cele mai multe beneficii de pe urma acesteia Dar, în primul rând, este necesar să se studieze și să cunoască volumul sau greutatea masei vegetale a comunităților, productivitatea lor naturală și să se monitorizeze modificările acesteia Ce recoltă, în ce condiții poate da- Acoperirea cu vegetație a Pământului Solul este cernoziom fertil (pe loess) cu un strat gros de humus Bogat în azot, fosfor, potasiu și calciu Structura granulară permite pătrunderea umidității și aerului și previne evaporarea În straturile inferioare sunt acumulări de gips și var Multe găuri și pasaje de gopher, alunițe etc Stepa cu pene-iarbă (în sudul Ucrainei, în mijlocul verii) Masa plantei (în tone la ha): supraterană - - ; subteran - Total - aproximativ Plante: Iarba cu pene pinnate ( - specii) Tipchak Zopnik Romashin la șoricelă Euphorbia Gerard Trinia stricată Stejar salvie Stepele sunt comunități erbacee cu climă continentală uscată Au două pauze în sezonul de vegetație: la sfârșitul neta (uscat) și iarna (rece, cu strat de zăpadă) Perioada de glorie a stepei - primăvara, la începutul verii Anterior, stepele erau locuite de multe ungulate și rozătoare Acum sunt aratate în partea europeană a țării noastre Au rămas doar zone din rezerve Masa subterană depășește masa supraterană Calendarul climatic pe luni ale anului dă naștere într-adevăr unei comunități de plante sălbatice sau cultivate? Cât de mult poate oferi Pământul în diferite zone naturale? Aceste probleme au fost studiate sistematic abia în ultimul deceniu Deja în viitorul apropiat, oamenii vor trebui să ia măsuri de urgență pentru a transforma vegetația și restul naturii, astfel încât aceasta să continue să hrănească omenirea Când studiem acoperirea vegetală, nu trebuie să uităm însă că orice comunitate de plante este doar o parte a unei comunități mai mari (biocenoză) care include toate organismele vii dintr-o zonă dată: atât plante, cât și animale, alături de microorganisme Biocenoza, la rândul ei, este doar o parte a biogeocenozei (sau a sistemului ecologic), totalitatea tuturor viețuitoarelor dintr-o zonă dată, împreună cu un mediu inert neînsuflețit Studiul relațiilor complexe dintre elementele biogeocenozelor, compoziția lor, structura, modelele de circulație substanțele este o sarcină complexă, dar cea mai interesantă și necesară, de care se ocupă o știință specială - biogeocenologia Distribuția plantelor globul Ce cauze sau factori au influențat distribuția actuală a vegetației pe Pământ? Primul factor cel mai important este clima, adică totalitatea condițiilor atmosferice, în primul rând cantitatea totală, distribuția anuală și zilnică a luminii și căldurii, precum și cantitatea și distribuția sezonieră a precipitațiilor - ploaie și zăpadă Durata sezonului de vegetație și toate caracteristicile ritmului de dezvoltare a plantelor verzi sunt asociate cu clima Coaja vieții Litierul se descompune rapid și aproape că nu formează un strat de humus (humus) Oxizii de fier înroșesc solul Este destul de fertil, dar pietros și subțire Se sprijină pe calcar masiv, din care s-a format în procesul de intemperii Pădure subtropicală cu frunze tari veșnic verde din Marea Mediterană Masa plantei (în tone la ha): supraterană - ; subteran - În total - aproximativ Plante: Stejar Pinul Alepsk Ienupăr fenician Căpșuni cu fructe mari Laur nobil Ierică de copac Terebentină cu fistic Mirtul comun Sassaparilla (viță spinoasă) Cistus Ciclamen Pădurea de foioase este adaptată iernilor ploioase și verilor uscate După tăierea nivelului superior al copacilor (stejar, pin Alep), cresc arbuști veșnic verzi E întuneric sub baldachin Există puține plante măcinate Desișurile dense, adesea înțepătoare, sunt greu de trecut Calendarul climatic pe luni ale anului De aceea, principalele tipuri de climă identificate pe glob corespund diferitelor zone de vegetație cu tipurile lor zonale caracteristice de comunități Sunt însoțiți de alte comunități datorită habitatelor diferite Deci, de exemplu, pe câmpiile Europei de Est (în sudul regiunii forestiere), predomină pădurile de stejar, dar pădurile de pin cresc pe soluri nisipoase sau stâncoase, vegetația de stepă crește pe versanții sudici uscati, iar mlaștini sau sălcii cresc în zone joase cu umiditate excesivă Astfel, un set de comunități de plante caracteristice unei anumite zone geografice este adaptat la caracteristicile aceluiași climat În zonele muntoase se observă zonalitate naturală verticală, sau zonalitate, care se explică prin influența unei răciri treptate a climei cu înălțimea Centura inferioară corespunde vegetaţiei zonale a acelei zone orizontale în care lanţul muntos este situat pe torus Clima centurilor muntoase nu se schimbă la fel de gradual ca la câmpie în direcția de la sud la nord, ci rapid și brusc De exemplu, în Caucaz, mergând în sus, ajungem din centura de stejar și apoi pădurile de fag în - ore în centura pădurilor de conifere, asemănătoare cu taiga de nord, și mai sus ajungem la centura subalpină cu păduri strâmbe subdimensionate, arbuști și iarbă înaltă luxuriantă și, în sfârșit, centura alpină, unde sunt comune doar comunitățile de pajiști cu iarbă joasă, tundră montană și plante stâncoase Doar o centură de zăpadă eternă și gheață cu licheni rari se întinde deasupra Tipul de zonare, adică o anumită alternanță a centurilor naturale verticale, în regiunile muntoase, în condiții de climă diferită, este complet diferit Deci, de exemplu, în regiunile mediteraneene (Grecia, Asia Mică), vegetația veșnic verde cu frunze dure este dezvoltată în zona inferioară și în zona superioară, unde Acoperirea cu vegetație a Pământului Solurile sunt de pădure gri Sub așternut există un orizont de humus mai mult sau mai puțin gri închis Sub cm - gri deschis, transformându-se într-un orizont de intruziune maro, de nuc Roca-mamă este de obicei lutoasă Pădure de foioase verzi de vară din zona temperată (pădurea de stejar din Rusia centrală) masa vegetală (în tone la ha): supraterane - ; subteran - Total - Plante: Stejar pedunculat Teiul Frasină artar de Norvegia Mesteacan Alun Euonymus negru Somn Rozul păros Copita Stejari cresc în climat continental temperat Caderea frunzelor permite copacilor și arbuștilor să îndure o iarnă destul de rece și cu zăpadă Pădurile de stejar au o compoziție bogată de specii de arbuști și plante erbacee, dintre care multe trec printr-un ciclu de dezvoltare primăvara chiar înainte de închiderea frunzișului coroanei Calendarul climatic pe luni ale anului foarte uscate, dar destul de reci, nu pajiști alpine verzi, ci comunități de plante perne spinoase Țările tropicale muntoase au propriile lor centuri deosebite Distribuția modernă a lumii vegetale pe suprafața pământului este strâns legată de istoria geologică a pământului Cu acesta sunt asociate, de exemplu, insule de vegetație antică, aproape peste tot deja dispărută, care există încă în diferite regiuni ale lumii, schimbări bruște în comunități în aceleași condiții moderne sau vegetație complet identică în diferite regiuni Motivul acestor fenomene adesea greu de explicat poate fi izolarea antică a teritoriilor, existența unui „pod” de pământ pe care acum stropește marea sau apariția recentă a munților Paleobotaniștii, studiind polenul plantelor antice care s-au așezat în straturile de turbă, rămășițele sau amprentele frunzelor și fructelor în straturile geologice, au restaurat în colaborare cu geologi, ei lucrează la istoria acoperirii vegetale a globului și la reînvierea imaginilor naturii care a dispărut de mult de pe fața Pământului (vezi articolul „Cum s-a dezvoltat viața pe Pământ”) Acest lucru este important deoarece numai cunoașterea trecutului ne permite să înțelegem prezentul Principalele tipuri de acoperire a pământului Cum sunt diversele comunități de plante distribuite în timpul nostru în diferite regiuni ale globului, având compoziție, structură și ritm de dezvoltare diferite? În zona ecuatorială a tropicelor umede, condițiile pentru dezvoltarea vegetației luxuriante Coaja vieții Solul este de munte-taiga, cu un strat gros de humus (humus) (până la cm); dedesubt - un orizont gri deschis, sub care se află un strat de intruziune maro, de nuc Solul îngheață o perioadă lungă a anului De obicei se sprijină pe roca părinte stâncoasă Taiga de conifere întunecate în Siberia de Est masa vegetală (în tone la ha): suprateran - ; subteran - Total - Plante: Pin cedru Brad siberian molid siberian zada siberiana Aspen Rowan Coacăz ( - specii) Potentilla (daziphora) arbust Derain alb Calendarul climatic pe luni ale anului esti cel mai favorabil Pădurile tropicale tropicale veșnic verzi, sau hylaea, cresc aici Diferitele lor comunități sunt distribuite în Africa de Vest și Centrală, Asia de Sud și de Sud-Est, Noua Guinee, coasta de nord-est a Australiei și pe continentul american - în America Centrală (și insulele sale) și, în sfârșit, cele mai mari matrice - în Amazon bazinul râului Aici se mai păstrează zone uriașe de păduri tropicale virgine, care sunt greu accesibile din cauza climatului aspru și a altor condiții de viață nefavorabile În Africa, aceste păduri sunt distruse într-un ritm alarmant pentru lemn și pentru defrișarea terenurilor arabile Pădurile tropicale primesc căldură și umiditate maximă uniform pe tot parcursul anului La marginile pădurilor tropicale se dezvoltă desișuri impenetrabile, împletite cu viță de vie; abundența de flori și culori este izbitoare Dar adânc în pădure sub umbra copacilor înalți cu trunchiuri chiar columnare, amurgul domnește tot timpul anului Aerul umed și înfundat, monotonia și sărăcia vieții fac o impresie deprimantă Numai sus, unde încep să se ramifice trunchiurile uriașilor pădurii și unde razele soarelui încă pătrund, sunt concentrate florile și fructele majorității copacilor, aproape inaccesibile ochiului uman, maimuțele și papagalii se zbârnesc și țipă, mari și fluturi strălucitori zboară Plantele epifite care cresc pe copaci (în furcile ramurilor, goluri, crăpături) sunt obișnuite aici - ferigi, orhideele și bromeliadele Numărul de specii de arbori din aceste păduri este neobișnuit de mare (până la la ha) Printre acestea este dificil să se evidențieze speciile predominante, dominante Copacii au adesea rădăcini „în formă de scândură”, plate și „stilted”, care servesc la întărirea mai bună a trunchiurilor în solul argilos moale și umed Frunzele copacilor sunt destul de bune Acoperirea cu vegetație a Pământului Solul este turb-gley Stratul superior este turba umeda Sub influența umidității constante, sub el se dezvoltă un orizont de culoare gri-albăstruie, care conține fier feros Mai jos este un strat de permafrost, în care rădăcinile plantelor nu pătrund Tundra arbuști-mușchi (la nord de URSS) Masa plantei (în tone la ha): supraterană - ; subteran - Total - Plante: Mesteacan pitic Mirele Cloudberry Iarba potârnichilor (driada) Bumbac Macul polar Sălcii târâtoare Coada vulpii alpine Mușchi Dincolo de Cercul Arctic sunt comune diferite tipuri de tundra Adesea zonele uscate alternează cu zonele umede Iernile lungi severe, nopțile polare și verile scurte ( - luni) permit doar plantelor care trec foarte repede prin ciclul de dezvoltare sezonieră - arbuști, unele plante de mlaștină, ierburi rare și mușchi, licheni care servesc drept hrană pentru căprioare Permafrostul provoacă aglomerarea cu apă Calendarul climatic pe luni ale anului dar uniformă ca formă - seamănă cu frunzele unui ficus de cameră Suprafața lor este piele, lucioasă, excesul de apă curge ușor în jos și razele arzătoare ale soarelui sunt reflectate de ea Pădurile tropicale se înalță destul de sus și de-a lungul versanților muntilor (până la - m), dar aici copacii sunt mai jos și nodurosi Mangrovele sunt comune de-a lungul țărmurilor plate ale oceanelor Acestea sunt comunități deosebite de arbori și arbuști joase cu rădăcini speciale Astfel de rădăcini întăresc copacii în nămolul vâscos, sunt bine adaptați la diferența accentuată a nivelului mării la maree înaltă și joasă, precum și la apa de mare sărată Multe specii au dezvoltat rădăcini „respiratorii” Ele furnizează plantelor cu oxigen În zonele tropicale sudice și nordice, sezonul ploios de vară este înlocuit cu o perioadă uscată în sezonul rece Temperaturile medii anuale sunt apropiate de cele ecuatoriale creste aici asa numite păduri tropicale sezoniere semiveșnic verzi și verzi (foioase) Tranziția către ele de la pădurile tropicale tropicale este treptată Diferențe deosebit de accentuate în anotimpuri se observă în zona vântului musonic, care aduc ploi abundente din mare în perioada caldă și provoacă secetă în perioada rece Pădurile care cresc aici se numesc păduri musonice Printre pădurile sezoniere se pot distinge pădurile tropicale semi-veșnic verzi cu arbori și arbuști veșnic verzi în nivelul inferior și specii de foioase în nivelul superior În pădurile musonice umede de foioase, precipitațiile cad doar în perioada umedă Aici predomină speciile cu lemn valoros - tec și sal De regulă, toți copacii își pierd frunzele în timpul perioadei uscate Fâșia de păduri musonice uscate de foioase (uneori numite păduri de savană) are un climat și mai uscat Aici pe umed Coaja vieții cade doar o cantitate foarte mică de precipitații În sezonul uscat, care durează - luni, aceste păduri fac o impresie plictisitoare Copacii lipsiți de frunze nu dau umbră, pământul este acoperit cu iarbă galbenă uscată, de la incendii frecvente totul este acoperit cu praf de cărbune și se simte un miros de ars Copacii nu sunt înalți Numai în Africa, baobabii uriași se înalță deasupra unei păduri rare În trunchiurile lor groase, alimentarea cu apă depășește uneori de mii de litri În Brazilia, într-o climă similară, caatinga este obișnuită, care este un desiș scăzut de copaci și arbuști spinoși Aici cresc și copaci de „sticlă” deosebiti; trunchiurile lor, asemănătoare unei sticle uriașe, conțin rezerve mari de umiditate Există multe alte xerofite aici care pot îndura o secetă lungă La marginea zonei tropicale, unde perioada uscată durează și mai mult de jumătate de an, există o fâșie de savane - comunități de ierburi înalte și dure, în principal ierburi Până la sfârșitul perioadei uscate, se ard la soare și uneori oamenii le dau foc intenționat Există savane de parc (cu un grup de copaci, de obicei salcâmi), păduri rare (cu arbori sau arbuști individuali) sau doar acoperire ierboasă Zonele subtropicale cu o climă mai puțin caldă servesc ca o tranziție de la tropice la zonele temperate În funcție de cantitatea de precipitații și de distribuția lor, se disting subtropicile uscate și umede Subtropicile uscate se întind de la Mediterana la est, aproape până la Himalaya Clima de tip mediteranean se caracterizează prin veri foarte uscate și calde și ierni răcoroase ploioase În centura inferioară, lângă coastă, cresc păduri și arbuști veșnic verzi cu frunze dure - maquis, constând din stejari veșnic verzi, lauri, mirt, căpșuni cu un amestec de specii iubitoare de căldură de pini, chiparoși și jnepeni asemănătoare copacilor În munții Mediteranei cresc păduri uscate, în majoritate de conifere, de brad, chiparos umbrelă, niște pini sau ienupări În zonele înalte există stepe de munte stâncoase cu o acoperire ierboasă rară și arbuști care iau forma unor „perne” spinoase Vegetația foarte asemănătoare ca aspect este comună și în vestul Americii de Nord (în California, Texas) și în emisfera sudică (în sudul extrem al Africii și în Australia) Pădurile din subtropicalele umede cresc în condiții similare de temperatură, dar unde precipitațiile (de obicei destul de abundente) sunt distribuite mai mult sau mai puțin uniform pe tot parcursul anului: în Asia de Sud-Est și Himalaya, în Caucaz - în Colchis și Talysh, în Iran - de-a lungul coastei de sud a Mării Caspice, în statele de sud-est ale Statelor Unite și în emisfera sudică - în Australia, Noua Zeelandă și Munții Americii de Sud la latitudinea Tropicului Capricornului Aceste păduri constau parțial din plante veșnic verzi (rododendroni, ilisuri, magnolii) și parțial din specii de foioase (stejari, castani, fagi) Uneori sunt amestecate cu conifere - arborvitae și specii subtropicale de pini etc În subtropicale există o fâșie de deșerturi, care captează parțial regiunea tropicală Deșerturile ocupă cele mai mari zone din Lumea Veche, unde se întind aproape într-o fâșie continuă de la Sahara prin Arabia și Orientul Mijlociu până în Pakistan și India În America, deșerturile se găsesc în California, Arizona, Mexic și în emisfera sudică - pe coasta Chile, în Africa de Sud și Australia Centrală Precipitațiile în deșerturi sunt neglijabile - de la la mm pe an, există locuri în care nici măcar nu cad în fiecare an Deșerturile se caracterizează prin schimbări bruște de temperatură: adesea noaptea scade sub zero, iar ziua ajunge la - ° Compoziția vegetației sărace a deșerților depinde de natura rocilor și a solului și este foarte diferită în diferite regiuni Principalele plante din deșert sunt xerofitele În America, acestea sunt cele mai diverse suculente, în principal cactusi, din Africa de Sud - euforie gigantică Vegetația este mai diversă în deșerturile pietroase ale hamadurilor, unde plantele se refugiază în crăpături și la umbra stâncilor În deșerturile cu pietriș, este deja mult mai sărac În deșerturile nisipoase, unde nisipurile sunt mobile și suflate de vânt, nu există deloc vegetație Dar pe nisipurile fixe într-o perioadă relativ umedă, plantele efemeroide cu o perioadă de vegetație foarte scurtă se dezvoltă uneori rapid Plantele acestor comunități suportă perioade de secetă nefavorabile sub formă de semințe dure (anuale) sau sub formă de tuberculi și rizomi subterani ascunși în straturi adânci de nisip (perene) Pe solurile saline argiloase de deșert, o acoperire rară este formată de halofite (sărate etc ), care s-au adaptat la conținutul ridicat de sare din sol Vasele solonchak și cruste de sare sunt lipsite de vegetație Zona temperată începe cu o fâșie de deșerturi, semi-deșerturi și stepe, direct adiacentă fâșiei de deșerturi subtropicale, iar pe alocuri despărțite de aceasta prin lanțuri muntoase Deșerturile zonei temperate sunt situate în regiunile aride interioare ale continentelor Ocupă suprafețe vaste, însă, doar în Acoperirea cu vegetație a Pământului Asia Centrală și Centrală și în Iran (în America, majoritatea sunt situate în zona subtropicală) Ele diferă de deșerturile zonelor calde prin ierni severe, adesea cu viscol de zăpadă Cu toate acestea, primăvara în deșerturile noastre nisipoase din Asia Centrală există o adevărată grădină - lalele și alte plante cu bulbi înfloresc, cereale și rogozuri se răsucesc În unele locuri, printre deșertul nisipos, cresc chiar și „păduri” rare și joase de saxauls, dzhuzguns și kandyms O asemenea bogăție a vegetației acestor deșerturi se explică prin faptul că noaptea nisipul condensează umiditatea folosită de rădăcinile plantelor În alte tipuri de deșerturi de la noi - argiloase, solonchak și pietroase (gips) - vegetația este mult mai săracă și este formată din câteva specii adaptate condițiilor dificile de existență Semi-deșerturile sunt ca o tranziție de la deșerturi la stepe Acoperirea lor de vegetație este rară și are adesea o structură neregulată Aici plantele de stepă (ierburi de gazon) și deșerturi (diferite tipuri de pelin și sărat) sunt combinate într-un complex În țara noastră, semi-deșerturile se întind ca o fâșie de la sudul regiunii Trans-Volga până la Lacul Zaisan în est; ele se găsesc și în Transcaucaz și în munții Asiei Centrale Stepe - comunități de plante cu o acoperire groasă de ierburi - puține locuri au supraviețuit în forma lor originală Au fost arat de mult timp, solurile lor fertile de cernoziom dau randamente mari de cereale În partea europeană a URSS se păstrează doar zonele protejate ale stepei În partea asiatică există încă niște pământuri virgine neatinse Stepele, precum și semi-deșerturile și deșerturile, s-au dezvoltat într-un climat continental uscat Sunt puține precipitații în stepă Secetele de vară și înghețurile și vânturile de iarnă ofilite împiedică creșterea vegetației lemnoase - de obicei este absentă în stepă Insule mici de pădure se găsesc numai de-a lungul rigolelor și văilor râurilor, unde există umiditate a solului Spre deosebire de savane, stepele nu au o perioadă de repaus cauzată de o secetă ascuțită, ci două rupturi de vegetație: una în mijlocul verii, când stepa „arde” sub influența secetei, iar cealaltă iarna, când activitatea vitală a plantelor încetează O fâșie de stepe se întindea din Moldova în vest până în Munții Altai în est Există și stepe în Transbaikalia În America de Nord, ele corespund așa-numitelor prerii, care ocupau odată partea centrală a continentului Acum sunt și arăți aproape peste tot Nu există comunități care să corespundă stepelor sau prerii din emisfera sudică Stepa se caracterizează printr-o mare varietate și bogăție de specii de plante Aici și tolerantă la secetă cereale (xerofile) - păstuc, iarbă cu pene, cu picioare subțiri - și multe plante dicotiledonate Standurile de iarbă sunt adesea cu mai multe niveluri Stepa își schimbă aspectul și culorile de multe ori pe parcursul anului, ceea ce este asociat cu înflorirea diferitelor ierburi La sfârșitul verii în stepă, puteți vedea și tumbleweeds - acesta este numele diferitelor plante care s-au desprins din rădăcină, care, ca o minge, se rostogolesc peste stepă, împrăștiindu-și semințele Există stepe nordice de luncă, cu o climă mai umedă, unde există specii mai moderat iubitoare de umiditate, stepe de iarbă cu pene întinse la sud și, în cele din urmă, cele mai uscate - sudice, incolore (datorită sărăciei dicotiledonatelor înflorite) stepe de iarbă cu pene Odată cu înaintarea în continuare de-a lungul Câmpiei Ruse spre nord, ne aflăm într-o zonă de silvostepă de tranziție Insulele pădurii ocupă aici zone mai umede, iar stepele sunt cele mai uscate și mai calde Omul a schimbat foarte mult întreaga natură a acestei zone În America de Nord, fâșia de silvostepe se află între stepele centrale (prerii) și zona pădurilor de foioase, care ocupă partea de est a continentului În partea de nord mai rece a zonei temperate, unde există deja o cantitate suficientă de precipitații (cel puțin - mm), iar iernile, deși reci, dar nu prea severe, se întinde o fâșie de păduri de foioase (verde de vară) Ele ocupă părțile marginale ale continentelor, unde influența umedă a mărilor și oceanelor se simte încă Ele cresc în principal în Europa de Vest și Centrală (până la Urali), în Asia de Est și în estul Americii de Nord Pe câmpie, pădurile sunt foarte rare sau complet reduse (terenurile sunt arate) La munte, ele sunt mai bine conservate - sunt protejate acolo pentru protecția apei Clima corespunzătoare acestor păduri este moderat răcoroasă, iar precipitațiile sunt distribuite mai mult sau mai puțin uniform pe tot parcursul anului În iarna rece, există o pauză lungă în sezonul de vegetație, iar un sezon de creștere moderat cald, cu precipitații abundente, durează cel puțin - luni Această zonă are cele patru sezoane bine definite care ne sunt familiare În vestul Europei, clima pădurilor de foioase este mai blândă; Aici predomină pădurile de stejar-mesteacăn, stejar-carpen și fag, la munte adesea cu brad sau molid În est, continentalitatea crește și apar păduri de stejar din stejar pedunculat, adesea cu pin pe soluri ușoare Pădurile de plop iubitoare de umezeală sau de stejar-frasin din câmpia inundabilă cresc în câmpiile inundabile și văile În partea de est a Americii, pădurile mixte de foioase cresc în condiții similare (cu Coaja vieții un amestec de conifere) - fag, arțar, mesteacăn, stejar-castan O comunitate forestieră deosebită crește mai spre vest, ajungând la hotarele prerii; se caracterizeaza prin multi stejari (stejar alb etc ), nuc-hickory, frasin, lalele În emisfera sudică, în Chile, Noua Zeelandă și Australia, în condițiile unui climat ploios puternic oceanic, există și păduri temperate veșnic verzi cu lauri, magnolii și bambus Fâșia de păduri boreale de conifere, sau taiga, este asociată cu un climat mult mai rece și continental, cu ierni severe, înghețuri severe și strat de zăpadă foarte lung În regiunea taiga din Asia și America se notează cele mai scăzute temperaturi (cu excepția Antarcticii), vara este scurtă, dar relativ caldă, sezonul de creștere durează de la la luni Cea mai mare parte a taiga se află în zona de permafrost Datorită impermeabilității sale, suprafața solului de aici este adesea plină de apă În Eurasia, pădurile boreale de conifere constau în principal din diferite tipuri de molid, brad, zada, mai rar - unele tipuri de pini (cum ar fi pinul nostru de cedru siberian) Pe soluri stâncoase sau nisipuri, acestea sunt înlocuite cu pin silvestru În nordul continentului american, pe lângă molid, brad și pin, sunt comune și comunitățile cu cucută, brad Douglas, sequoia și chiparos Suprafața lamei frunzelor copacilor, redusă la o formă îngustă de ace, și un număr mare de aceste ace permit copacilor să utilizeze intens energia solară într-un sezon scurt de creștere și, în același timp, să îi protejeze de efectul de ofilire al înghețului și vânturi Pe teritoriul URSS, taiga este împărțită în trei subzone, sau benzi: nordică, mijlocie și sudică În sud, un amestec de specii de foioase joacă, de asemenea, un rol foarte important În regiunile mai sudice, pădurile de conifere de tip boreal găsesc condiții climatice propice doar înalte în munți - în Pirinei, Alpi, Carpați, Balcani și în Caucazul nostru, unde sunt distribuite în principal într-o centură de - mii de metri Zona subarctică, care se află la nord de zona pădurilor boreale de conifere, include o zonă de tranziție forestieră-tundra și tundra subarctică Pădurea-tundra se caracterizează prin rărirea treptată a vegetației forestiere asuprite spre nord, a cărei dezvoltare normală nu mai este posibilă aici Molidul, zada și bradul ating limita cea mai nordică a distribuției arborilor în America, iar în Eurasia - pin, molid și zada, și numai în Islanda și Scandinavia - mesteacăn La Motivul dispariției pădurii din nord este lipsa căldurii, sezonul de vegetație scurtat și efectul de ofilire al vântului puternic și rece Zonele dintre copaci sunt deja ocupate de tundra Și mai la nord, de-a lungul întregii margini nordice a continentelor, se întinde vastul tundra În această fâșie nu mai cresc copacii, iar comunitățile de plante constau din arbuști cu sistem radicular superficial (datorită permafrostului solului) și adesea cu frunze veșnic verzi și mușchi și licheni, plante foarte nepretențioase care pot rezista înghețului, uscării temporare și umidității excesive Perioada de vegetație pentru toată această vegetație de aici nu depășește de obicei - , luni Arctica (în sens restrâns) este adesea dominată de un deșert înghețat, dar în unele locuri, de exemplu, în Groenlanda sau pe unele insule polare, există încă condiții pentru creșterea, chiar și a unei păduri sărace de mesteacăn, nu mai mult de jumătate de jumătate metru înălțime De regulă, la aceste latitudini, în locurile lipsite de gheață, în unele locuri există pajiști joase, covoare, arbuști târâtori și plante pernă Toate acestea nu depășesc - cm Rocile sunt acoperite cu pete bizare pestrițe de licheni În zona Antarctică, care înconjoară Polul Sud și include unele insule și Antarctica, comunitățile de plante superioare sunt distribuite doar pe insule Aici puteți găsi încă păduri de mirt și ferigă arborescentă, și chiar mai aproape de stâlp - sărace păduri de ierburi și ierburi Continentul Antarctic, unde aproape peste tot temperatura medie a lunii celei mai calde este sub °C, este un deșert înghețat Pe ea au fost găsite doar două specii de plante cu flori, iar stâncile, lipsite de zăpadă, sunt acoperite cu un covor dintr-un număr foarte mic de specii de mușchi și licheni Aceasta este, în termeni generali, imaginea acoperirii cu vegetație a planetei noastre Un studiu cuprinzător al comunităților de plante în strânsă legătură cu alte componente ale naturii și ale activității economice umane va contribui la elaborarea de măsuri și planuri pentru transformarea, amenajarea și conservarea peisajelor vegetale, care să asigure inepuizabilitatea resurselor naturale pentru umanitate în viitor Viața în oceane și mări Știm deja (vezi articolul „Cum a evoluat viața pe Pământ*”) că primele ființe vii s-au dezvoltat în ocean Apa i-a protejat de efectele radiațiilor ultraviolete În acel moment, în straturile înalte ale atmosferei nu exista un ecran de ozon, așa că razele ultraviolete ale Soarelui, distructive pentru toate viețuitoarele, ajungeau liber la suprafața globului Miliarde de ani au îmbunătățit viața în ocean înainte de a exista animale care ar putea trăi pe uscat Acum există mult mai multe specii de animale și plante care trăiesc pe uscat, dar natura încă din oceane este bogată și variată, iar multe plante și animale se găsesc doar aici Cei mai diverși reprezentanți ai lumii animale trăiesc în apele oceanului - de la cel mai simplu unicelular la mamifere Da, de la arahnide și insecte, se întâlnesc doar câteva tipuri de acarieni și insecte de mare În total, în oceane există aproximativ de mii de specii de animale și de mii de specii de plante Mediul acvatic diferă de mediul aerian: temperatura este distribuită diferit în el; la adâncimi mari există o presiune enormă a apei; lumina soarelui pătrunde doar în straturile superioare Condiții de existență a florei și faunei marine Pentru organismele care trăiesc în oceane și mări, proprietățile apei precum capacitatea mare de căldură, conductivitate termică scăzută și solubilitatea ridicată a diferitelor substanțe din ea sunt deosebit de importante Datorită capacității mari de căldură a apei, regimul de temperatură al oceanelor nu se schimbă la fel de dramatic ca pe uscat Acest lucru este important atât pentru animalele cu sânge rece, cât și pentru cele cu sânge cald Nu trebuie să se adapteze la schimbările bruște ale temperaturii ambientale Apa oceanelor se încălzește lent și la fel de încet degajă căldură atmosferei Prin urmare, este cel mai cald când vara fierbinte de pe uscat se termină deja Apa oceanelor stochează rezerve uriașe de căldură și în timpul iernii o dă aerului, ceea ce afectează semnificativ clima teritoriilor înconjurătoare Temperatura medie a stratului de apă de suprafață al Oceanului Mondial este de aproximativ + °C, în timp ce cea a stratului de suprafață de aer este de doar + °C Fluctuațiile zilnice ale temperaturii apei lângă coastă, în golfuri și golfuri mici, mai mult decât în larg Mai mult schimbări sezoniere semnificative ale temperaturii apei în regiunile temperate ale emisferelor nordice și sudice Diferențele sezoniere de temperatură se observă numai în stratul superior - până la o adâncime de - m La adâncimi de peste m, temperatura apei mării se modifică foarte puțin pe parcursul anului Cea mai importantă condiție pentru viața în ocean este oxigenul dizolvat în apă, pe care organismele marine îl respiră Sursa de oxigen din apă este în principal algele, în care se realizează fotosinteza, prin urmare, există mai mult oxigen în straturile de suprafață decât în cele profunde În gazele dizolvate în apă, oxigenul este în medie de % (în atmosferă este de %) Plantele marine, ca și plantele terestre, conțin clorofila pigmentului verde Datorită lui, algele pot folosi energia luminii solare în procesele chimice din interiorul celulei; Așa are loc fotosinteza Apa captată de plante este mai întâi descompusă în hidrogen și oxigen Oxigenul este apoi eliberat din celulă, iar hidrogenul rămas se combină cu dioxidul de carbon absorbit din apa înconjurătoare Așa se formează carbohidrații (glucoză, amidon) Apoi, în corpul algei, datorită combinației de carbohidrați cu fosfor, azot și alte elemente absorbite din apă, se formează proteine și alte substanțe organice Animalele marine le primesc gata făcute Erbivorele mănâncă alge, prădătorii mănâncă diverse animale și există animale care se hrănesc în principal cu rămășițele de organisme Curenții marini amestecă bine apa, iar oxigenul se răspândește pe fundul oceanelor În locurile în care amestecarea apelor adânci este dificilă, cum ar fi, de exemplu, în Marea Arabiei, la adâncimi de peste m, și în Marea Neagră - mai mult de m, nu există oxigen liber Aici, cu excepția bacteriilor de fermentație cu hidrogen sulfurat, alte organisme nu pot exista, iar apele sunt saturate cu hidrogen sulfurat Peste de elemente sunt dizolvate în apa oceanului Principalele în greutate sunt un compus de clor și sodiu, adică sare de masă obișnuită În medie, kg de apă oceanică conține g din toate substanțele Dacă toată apa oceanelor ar fi evaporată, atunci fundul acestora ar fi acoperit cu un strat de sare de de metri, iar dacă ar fi împrăștiat pe suprafața continentelor, atunci s-ar obține un strat de m O varietate de alge se dezvoltă în straturile de suprafață ale apei și în zonele de coastă puțin adânci ale oceanelor și mărilor Printre ei, un număr mare Coaja vieții Viata marina Alge brune Iarba de mare Fucus Căluț de mare Pește-ac Cod Căpăţână Crab comestibil Anemone Steaua de mare Stridie arici de mare Caracatiță Burete Balenă de arc Hering Stavrid negru Bonite Delfin Pește zburător Ton Rechin hering Pește blocat Fitoplancton Zooplancton După condiţiile de existenţă, toţi locuitorii Oceanului Mondial se împart în grupe principale: plancton, nekton, bentos, neuston (vezi pp - ) Pe fig sunt arătați reprezentanți individuali ai acestor grupuri, precum și legăturile alimentare dintre ele, mergând de la straturile de suprafață ale apei, unde vegetația se dezvoltă sub acțiunea luminii solare, până la straturile mai adânci Viața în oceane și mări Argyropelecus Calamar Calamar de adâncime Cașlot Uriaș calmar Acanthyra de creveți Howliod Bentozaur Pește ultraabisal Pește torță Crustacee equopode Holoturie Ofiura Vierme polihet Crin de mare Ascidia Coaja vieții Pești comerciali ai oceanelor Hering Eel Cod Biban de mare Macrou Căpăţână Ton Compoziția organismelor mici unicelulare care trăiesc în coloana de apă este fitoplanctonul, iar algele mari atașate la fundul zonei de coastă sunt fitobentos Printre fitoplancton, o cantitate imensă de zooplancton „pască”: crustacee, viermi și alte animale mici Aici trăiesc și se hrănesc larvele multor animale bentonice, care la vârsta adultă cresc până la fund sau se înfundă în nămol (corali, moluște, arici de mare etc ) Zooplanctonul servește ca hrană pentru șprot, hering și mulți alți pești, precum și pentru balene Locuitorii de adâncimi mari sunt hrănitoare de filtru, mâncători de detritus sau prădători Filtrele de alimentare filtrează cantități mari de apă pentru a obține hrană - alge mici, animale și diverse reziduuri - detritus Printre locuitorii de pe fund sunt mulți mâncători de nămol Înghițind nămol, se hrănesc cu detritusurile care se găsesc printre particulele minerale de nămol Apele continentale spală diferite substanțe de la suprafața pământului și fertilizează oceanul Curenții, amestecând apa, transportă aceste substanțe prin ocean Organismele moarte sunt descompuse de bacterii de pe fundul oceanului sau în coloana de apă, reumplendu-le cu azot, fosfor, potasiu și alte substanțe necesare vieții plantelor În completarea straturilor de suprafață ale apei în care trăiesc algele cu nutrienți minerali, procesul de amestecare verticală și creșterea apelor adânci joacă un rol deosebit de important Cu ajutorul algelor, mineralele intră din nou în ciclul vieții: nutrienți anorganici - alge - animale - bacterii - nutrienți Moluștele, coralii, majoritatea bureților, aricii de mare și stelele, viermii, briozoarele și unele alge (litotamnie) extrag din apă o cantitate mare de carbonat de calciu adus de râurile de pe continente Se duce la construcția de scoici, scoici și schelete care conțin var Aproape toate substanțele dizolvate în apă sunt necesare diverșilor locuitori ai oceanelor și mărilor Datorită activității organismelor, se menține o anumită compoziție de sare a apei oceanului Plantele au nevoie de lumina soarelui pentru a trăi normal Razele soarelui nu pătrund la adâncimi mari ale mării Acest lucru se datorează în primul rând faptului că o parte din razele soarelui sunt reflectate de la suprafața apei Cu cât soarele este mai jos deasupra orizontului, cu atât este mai mare procentul de raze reflectate de la suprafața mării, prin urmare, în mările polare, lumina pătrunde la o adâncime mai mică decât în apele ecuatoriale Apa absoarbe și împrăștie lumina foarte puternic Cu adâncimea, compoziția spectrală a fasciculului Viața în oceane și mări Stele de mare Pește de recif de corali Actinia meduze Holoturie Coaja vieții Plancton Este format din alge mici și animale care sunt incapabile de mișcare independentă Se mișcă pasiv - prin curenții marini și vânt Planctonul are un impact uriaș asupra proprietăților chimice și fizice ale apei și este o sursă de hrană pentru cei mai importanți pești comerciali și balene fără dinți nyatsya Razele roșii sunt absorbite rapid de straturile superioare de apă și dispar la o adâncime de m, razele portocalii dispar la o adâncime de m, iar cele verzi la o adâncime de m, iar doar razele albastre pătrund până la m Algele au nevoie în special de raze roșii și portocalii și într-o măsură mai mică - în verde Prin urmare, algele din mare se găsesc în principal la o adâncime de până la m, mai rar - până la m Animalele nu au nevoie direct de lumină și locuiesc în apele oceanului până la adâncime Întreaga coloană de apă de mai mulți kilometri a oceanului poate fi împărțită în două „etaje”: cea superioară este cea ușoară, în care algele sintetizează materia organică, iar cea inferioară (mai mare de m), unde trăiesc organismele, doar consumând materie organică gata preparată Până de curând, se credea că adâncurile oceanului de peste km sunt lipsite de viață, deoarece niciun organism viu nu poate suporta presiunea enormă a apei Într-adevăr, odată cu scufundarea în adâncime, la fiecare m, presiunea crește cu atm Dar oamenii de știință sovietici au demonstrat că chiar și la cele mai mari adâncimi există organisme unicelulare - pentru minifere, bureți, celenterate, viermi, crustacee, moluște, briozoare, echinoderme și chiar pești Locuitorii din adâncurile mării s-au adaptat la viata si sub mare presiune În corpul lor nu există cavități de aer, iar apa pe care o conțin se comprimă foarte puțin, astfel încât presiunea din interiorul corpului echilibrează ușor presiunea din exterior Mulți pești și raci de la adâncimi mari se ridică la straturile de suprafață Ele pot fi găsite adesea la o adâncime mai mică de m Temperatura ridicată a apelor de suprafață împiedică animalele de adâncime să se ridice peste m La adâncimi mari, acolo unde trăiesc, temperatura apei este de numai - °, în timp ce în straturile de suprafață este de obicei peste °, iar uneori chiar ajunge la ° La temperaturi scăzute, toate procesele de viață sunt lente Organismele nu cresc la fel de repede ca în straturile calde de suprafață ale oceanului, așa că cantitatea mică de hrană pe care o găsesc în fund le asigură mijloacele de existență Locuitorii din adâncuri sunt într-un întuneric constant, unii dintre ei orbi, alții au ochi „telescopici” care le permit să surprindă cele mai mici scăpări de lumină Unele animale au „lanterne” speciale care strălucesc în culori diferite Deci, de exemplu, pe capul unui pește mic-costeus, o pereche de organe de lumină emite lumină roșie, iar cealaltă pereche emite verde La unii calmari, organele de lumină emit lumină albastră Există Viața în oceane și mări animale la care în organism se acumulează un lichid luminos special În momentul pericolului, animalul îl eliberează și se ascunde de inamic în spatele unei „ceațe” luminoase Multe creaturi de adâncime au diverse organe care le ajută să perceapă undele sonore În întuneric absolut, trebuie să fiți capabil să prindeți mișcarea unui inamic care zboară departe sau, dimpotrivă, să determinați locația prăzii dorite Spre deosebire de lumină, sunetul se propagă bine în apă - de aproape ori mai repede decât în aer (aproximativ m/s) La peștii de adâncime, dimensiunea gurii și abundența dinților sunt izbitoare La unii, fălcile se pot deschide larg, ca cele ale șerpilor, iar un mic prădător este capabil să înghită o pradă mai mare decât el Cu cât este mai aproape de suprafață, cu atât viața devine mai bogată și mai diversă Din cele de mii de specii de animale marine, peste de mii de specii trăiesc în straturile superioare (până la m adâncime) Condițiile de viață pe mare sunt foarte favorabile În ea, plantele sunt înconjurate pe toate părțile de o soluție nutritivă, iar pe uscat extrag apă și substanțe nutritive dizolvate în ea de rădăcinile lor din sol Ființele vii au nevoie de rădăcini puternice sau membre puternice pentru a rămâne pe pământ Pe uscat, cel mai mare animal este elefantul, iar în mare, balena, care este de - de ori mai grea decât elefantul Un astfel de animal uriaș pe uscat nu s-ar putea mișca și ar muri Un alt lucru este în apă După cum știți, orice corp în apă este supus unei forțe de plutire îndreptate în sus și egală cu greutatea lichidului deplasat de corp De aceea, balena, cu greutatea sa enormă, depune de multe ori mai puțin efort atunci când se deplasează în apă decât necesită și animalele mai mici pe uscat Compoziția locuitorilor mărilor și oceanelor Condițiile de viață favorabile au contribuit la dezvoltarea celei mai mari varietăți de organisme din mare În funcție de condițiile de existență, toți locuitorii mărilor sunt împărțiți în patru grupe principale: plancton, nekton, bentos și neuston Planctonul include diverse alge microscopice (diatomee, peridine, albastru-verde), animale unicelulare (globigerine, radiolari) Alge marine spălate la mal de surf etc ), crustacee mici, meduze, unii viermi, li- frânturi ale animalelor de fund, caviar și prăjiți ai multor pești Cuvântul „plancton” este grecesc, înseamnă „rătăcire”, „purtat” Într-adevăr, toți acești locuitori ai mării sunt purtați pasiv de mișcarea apei, adesea pe distanțe considerabile În mod activ, înoată în principal vertical - în sus sau în jos În timpul zilei, multe animale cu plancton coboară în adâncuri, iar seara se ridică la straturile de suprafață Planctonul este urmat de peștii care se hrănesc cu ele Această migrație verticală diurnă a zooplanctonului este de mare importanță în viața oceanului Indiferent cât de mici sunt organismele planctonice, numărul lor în mări și oceane este uriaș Producția primară de fitoplancton este de de ori mai mare decât producția anuală de pește din Oceanul Mondial Numărul de plancton scade brusc odată cu adâncimea Planctonul vegetal trăiește numai în straturile superioare ale mării până la m, mai rar până la m Aproximativ % din masa totală a zooplanctonului trăiește în stratul de apă de la suprafață până la m adâncime Greutatea planctonului în m de apă la o adâncime de peste mii de metri este de o mie de ori mai mică decât greutatea planctonului în m din stratul de suprafață Nekton include majoritatea peștilor, pinnipede (foci și morse), cetacee (balene, cașalot), cefalopode (calamari, caracatițe etc ), șerpi de mare și țestoase În greacă, „nekton” înseamnă plutire Animalele care aparțin nectonului au de obicei o formă a corpului bine raționalizată, care le ajută să se miște rapid în apă A ajunge din urmă cu niște pești și delfini nu este ușor nici măcar pentru o barcă rapidă Coaja vieții Lumea fantastică a regatului subacvatic Cefalopod uriaș - calmar Exemplarele individuale ating o lungime de - m Majoritatea peștilor și mamiferelor fac călătorii lungi - migrații Odată cu începutul perioadei de depunere a icrelor, mulți pești se unesc în școli de milioane, care uneori ocupă o suprafață de câteva zeci de kilometri Călătorind de la locul de îngrășare până în zonele de depunere a icrelor (icre), peștii înoată sute și mii de kilometri Mulți pești merg să depună icre de la mare la râuri Acești pești sunt numiți anadromi, spre deosebire de cei marini Un alt tip de migrație se vede la anghilă Femelele adulte de anghile migrează de la râuri la ocean pentru a depune icre Anghilele europene depun icre în apele Mării Sargasilor Pentru a face acest lucru, ei depășesc calea de - mii de km După depunerea icrelor, anghile adulte mor, iar larvele sunt transportate de curentul atlantic către țărmurile Europei Acest lucru durează aproape ani Alevinii adulți de femele de anghilă intră în râuri, unde trăiesc mulți ani până devin adulți Masculii trăiesc în acest moment în apele de coastă Din râurile americane, anghilele înoată și în partea centrală a Atlanticului Dar calea lor este mai scurtă și alevinii cresc mai repede, iar după un an intră în râuri Aproape mii de km de balene călătoresc în partea caldă a oceanului, unde se nasc puii lor Împreună cu balene tinere, părinții merg la îngrășare înapoi pentru a se răcori apele la nord și la sud de apele tropicale Călătoriile pe distanțe lungi sunt făcute de turma de foci harpă din Marea Albă Vara se hrănesc în apele din jurul Svalbardului și Ținutului Franz Josef, iar iarna vin să-și nască puii în gâtul Mării Albe Comunitatea bentonică include animale și alge mari În greacă, „benthos” înseamnă „adânc” Fundul mării servește drept suport permanent pentru bentos, de exemplu, pentru corali și moluște, sau temporar, de exemplu, pentru lipa Unii reprezentanți ai bentosului se stabilesc pe stâncile de coastă și pe plajele deasupra nivelului apei, unde ajunge doar pulverizarea valurilor; sunt cei care trăiesc pe fundul corăbiilor În distribuția bentosului se observă zonalitate verticală: în orizonturile superioare predomină moluștele și crustaceele, în cele medii domină moluștele și echinodermele, iar în cele mai adânci predomină crustaceele și echinodermele În zona mareelor, multe organisme se atașează de fundul mării În timpul mareelor joase, ele rămân în aer ore în șir, dar nu mor din cauza asta Diverse alge mari cresc până la o adâncime de - m Razele soarelui în apa noroioasă de coastă Viața în oceane și mări sunt absorbite foarte repede, astfel încât de obicei algele bentonice nu pot trăi la adâncimi mari și se pot adapta la adâncimi medii Cantitatea de bentos scade rapid cu adâncimea La adâncimi de până la m, în medie, aproximativ g de bentos cad pe m de fund și multe kilograme lângă coastă și în apele puțin adânci La adâncimi mari în partea centrală a oceanului, cantitatea de bentos în greutate este de sute de mii de ori mai mică decât în apropierea coastei Multe dintre animalele și plantele bentosului, în special locuitorii din apele puțin adânci, sunt de importanță comercială Acestea sunt diverse alge, moluște (stridii, scoici, scoici), crustacee (raci, creveți, homari, homari), echinoderme (trepangi) etc Fermele marine culturale se dezvoltă rapid, unde sunt cultivate alge și animale De exemplu, în Japonia se cresc scoici În ultimii ani, o altă comunitate marină, neustonul, a fost studiată intens Aceștia sunt locuitorii peliculei de suprafață a apei Datorită forțelor moleculare, pelicula este atât de densă încât „pășcătorii de apă” de mare – bug-uri galobatis – trec peste el Aceasta este singura familie de insecte care trăiește în ocean Deasupra suprafeței apei iese partea de înot plină de gaz a sifonoforului - physalia și rudele lor apropiate condrofor - velella și porpita Se numesc playton Organismele pleistonice includ anemone de mare, gasteropode, crabi și barnacles Toate aceste organisme au plutitoare de bule de aer închise într-o plasă slim sau chitinoasă Argonauții, rude apropiate ale caracatițelor, trăiesc sub stratul de suprafață al apei Corpul argonauților este închis într-o carcasă cu pereți subțiri răsucite în spirală, în care există o mică bulă de aer În stratul apropiat al suprafeței, algele sunt comune - Sargasso, de origine bentonică În partea de vest a Oceanului Atlantic (în Marea Sargasso), acestea ocupă spații vaste Sfâșiate de pe coastă de furtuni, aceste alge Sargassum, datorită prezenței bulelor speciale umplute cu aer, rămân în apă mult timp Printre ramurile de alge, crabii înoată, căluți de mare - culegători de cârpe și crustacee Neustonul din Marea Neagră a fost bine studiat - ouă și larve de pești, crustacee, larve de animale bentonice și alte organisme însumând aproximativ de specii Dacă unii pești au ouă sau larve care nu au trecut printr-un stil de viață neuston, atunci se dezvoltă slab peste mări şi oceanelor Oceanele sunt împărțite în cinci regiuni biogeografice: Arctic, Nord temperat sau Boreal, Tropical, Sud temperat sau Notal și Antarctic Regiunile arctice și antarctice se caracterizează prin temperaturi scăzute, adesea chiar negative, iarna și vara, și gheață plutitoare Apa de mare este sărată și îngheață la - °C În regiunile temperate, în diferite anotimpuri, temperatura apei în stratul de suprafață variază semnificativ În regiunea tropicală, temperatura straturilor de suprafață ale apei este constant ridicată: fluctuațiile sezoniere aici depășesc rar - ° Să începem călătoria noastră dinspre nord Câmpurile de gheață se întind în fața noastră, dar nu sunt fără viață Aici un urs polar se strecoară până la marginea banchizei Sunt foci pe gheață Membrele lor - aripile - arată ca vâsle La capetele degetelor membrelor posterioare se dezvoltă plăci cartilaginoase, iar între degete există membrane de înot care măresc aria „vâslei” Tălpile membrelor posterioare sunt adiacente una cu cealaltă, iar animalul le poate îndoi la dreapta și la stânga, ca coada unui pește Pe uscat, focile se deplasează cu greu, târându-se pe burtă Alți pinipede - morse, lei de mare și foci - deși se mișcă cu ajutorul membrelor de-a lungul coastei sau a gheții, mai degrabă „se târăsc” decât „merg” Dar apa este elementul lor Corpul unei foci adulte este acoperit cu păr scurt și grosier Un strat subcutanat gros de grăsime, ca o haină caldă, împiedică animalul să înghețe în apă rece Pinnipedele se hrănesc în principal cu pești și crustacee Focile, ca toate pinipedele, au un simț al mirosului și un auz fin dezvoltat, iar ochii lor văd bine atât sub apă, cât și pe uscat De aceea, un urs polar care se strecoară pe gheață până la o focă nu reușește adesea să vâneze: când se apropie, foca dispare cu viteza fulgerului în gaură Un stol de unicorni se zbârnește într-o polinie mare (deseori sunt numiți narvali) Acesta este unul dintre tipurile de delfini Pielea groasă a unicornului este acoperită cu un strat cornos Ea, ca armura, protejează fiara de vânătăi pe gheață Singurul dinte la masculi a crescut în lungime și s-a transformat într-un colț Uneori au doi colți Unicornii se hrănesc cu pești, de obicei cod (codul polar mic) Unicorni Coaja vieții Peștii din familia somonului intră în râuri pentru a depune icre Imaginea arată somonul sockeye făcând icre într-unul dintre râurile din Kamchatka se găsește adesea în apele din jurul Groenlandei, Ținutului Franz Josef și Severnaya Zemlya Lângă țărmurile siberiene din Marea Laptev vom întâlni o altă specie de delfini - balena albă O turmă de balene beluga a venit aici pentru a profita de peștele navaga, gobi, somon Pielea de beluga are și ♦ armură ” Balenele Beluga și-au primit numele pentru culoarea albă a pielii, caracteristică animalelor adulte În nord se numesc beluga Balenele Beluga răcnesc brusc în timpul cursului Acest sunet seamănă cu vuietul unui taur și, în același timp, cu mormăitul unei morse De aici provine expresia „răie ca un beluga”, deși beluga reală nu fac sunete audibile de oameni Peste de specii de animale trăiesc în Marea Barents, adică de de ori mai multe decât în Marea Laptev Aici puteți vedea turme de foci harpă În urmă cu mai bine de o sută de ani, aici au fost găsite balenele cu cap, care au fost exterminate Apa Mării Barents este locuită de miliarde de crustacee planctonice - calanus și un număr mare de pești - hering, cod, eglefin Coborând spre sud, unde flora și fauna devin din ce în ce mai diverse, ne aflăm în partea de nord a Oceanului Atlantic Aici sunt multe bărci de pescuit Au ieșit să pescuiască hering, cod, eglefin, biban de mare La granița de sud a regiunii temperate de Nord se dezvoltă pescuitul de sardine În curând, peștii zburători vor începe să cadă pe puntea navei Deci suntem la tropice La peștii zburători, aripioarele s-au transformat, parcă, în aripi, dar aripa unui pește nu este aripa unei păsări Un pește zburător nu bate din aripi, ci zboară ca un planor, întinzându-și aripioarele larg Este imposibil să enumerați aici toți locuitorii Regiunii Tropicale Apele calde ale Oceanului Mondial sunt locuite din abundență de o varietate de specii de animale și alge În largul țărmurilor tropicale ale Arhipelagului Malay, de specii de alge brune, roșii și verzi cresc în apele de coastă puțin adânci Nu există o asemenea abundență de alge în nicio mare Există, de asemenea, de mii de specii de diverse animale marine - bureți, corali, viermi, moluște, pești Coralii formează insule și recife Celebra Marea Barieră de Corali din estul Australiei se întinde pe km, Bariera de Corali din Noua Caledonie pe km Printre coloniile de corali, de formă bizară, pestrițe, ca fluturii, fulgeră peștii Iată o minge ciudată acoperită cu ace: este un pește-arici La vederea unui inamic, corpul ei se umflă Viața în oceane și mări În zona de maree de pe zonele joase mlăștinoase ale coastelor tropicale, se găsesc mangrove dense Printre rădăcinile arborilor de mangrove, trăiesc multe animale marine, inclusiv peștii săritori Acești pești se târăsc din apă pe rădăcinile arborilor de mangrove și chiar pe țărm și vânează insecte Unele specii de săritori sunt atât de adaptate să trăiască ceva timp fără apă, încât mor dacă sunt lipsite de posibilitatea de a fi în aer Pe mal puteți vedea un crab, care se numește hoț de nucă de cocos sau de palmier Aproape că și-a luat rămas bun de la apă și vine la mare doar pentru reproducere Crabul se hrănește cu pulpa de nucă de cocos, iar fibrele care acoperă coaja îi căptuiesc gaura într-o crăpătură de stânci Puterea mușchilor ghearelor crabului este de așa natură încât „roșește” o nucă de cocos Multe specii de raze aplatizate trăiesc în mările tropicale, cu aripioare laterale supra-crescute Rampele electrice pentru torpile sunt curioase În organism au organe speciale în care se acumulează energia electrică Descărcarea de electricitate din această raie poate paraliza un pește sau alunga un prădător Printre rechini se numără giganți de până la m lungime Aceștia sunt rechini-balenă care se hrănesc cu plancton Viața peștilor particulari este strâns legată de rechini - pești pilot și lipicios Se crede că peștele pilot îl ajută pe rechin să localizeze școala de pești Peștii lipiciosi sunt atașați de burta rechinului cu o ventuză specială pe cap și astfel călătoresc cu ea Clingers și piloții mănâncă rămășițele hranei rechinului De la mamiferele marine, sunt interesante dugongii și lamantinii din ordinul sirenelor Acestea sunt ierbivore marine Membrele lor anterioare s-au transformat în aripi, iar membrele posterioare lipsesc Ei trăiesc în zona algelor de jos Continuând călătoria spre sud ne aflăm în regiunea temperată de sud - Potalnaya Aici vei întâlni vechi cunoștințe din mările nordice: balene, foci, sardine, chefali Pe insulele izolate puteți vedea foci Sunt rude apropiate ale pisicilor noastre din Orientul Îndepărtat Pinguinii trăiesc la latitudinile înalte ale emisferei sudice Ei trăiesc pe insule, coaste și chiar pe gheața Antarcticii Puteți vedea și sigilii aici Balenele înoată la nord de marginea gheții Printre acestea se numără balene albastre, care ajung la m lungime și de tone în greutate "Baby" balenă se naște la aproximativ - metri și primește de la mamă - de litri de lapte pe zi Mările Antarcticii sunt principala zonă pentru vânătoarea de balene Grăsimea, pielea, carnea sunt obținute din balene, iar medicamentele sunt obținute din glandele endocrine În Antarctica se găsesc uriașele fabrici plutitoare ale flotelor de balene sovietice În regiunea temperată de nord a Oceanului Pacific și în mările noastre din Orientul Îndepărtat, există multe specii de animale în apropierea locuitorilor din apele Atlanticului: cod, hering, sardine, somon Kamchatka etc Aceasta este o moștenire a erei glaciare , când răcirea climei a condus multe animale din mările polare către regiunile boreale din Oceanul Atlantic de Nord și Pacific Numărul uriaș și varietatea peștilor somon din Orientul Îndepărtat este izbitor: somon chum, somon roz, somon chinook, somon sockeye, precum și lipa Pe coastă există colonii mari de lei de mare și foci Pe Insulele Commander și Kuril există vidre de mare - vidre de mare Se mai numesc Kamchatka sau castori de mare Acest nume este regretabil, deoarece castorul aparține ordinului rozătoarelor, mănâncă alimente vegetale și trăiește în râuri Călătoria noastră s-a încheiat Acum vă puteți imagina distribuția faunei și florei în oceane Totuși, am vorbit doar despre o mică parte din populația vie a Oceanului Mondial și a mărilor care spală țărmurile Patriei noastre În fiecare an, oamenii de știință descoperă noi specii de animale și alge Prin urmare, există mari oportunități de a cunoaște adâncurile oceanului și de a folosi resursele biologice ale acestuia în beneficiul omenirii Coaja vieții Lumea animalelor sushi Știți deja că mările și oceanele au fost leagănul vieții (vezi articolul „Cum s-a dezvoltat viața pe Pământ”) Dezvoltarea continentelor și insulelor de către animale, relocarea lor pe uscat a fost lentă și de durată În epoca paleozoică, anelidele marine, artropodele, moluștele și peștii s-au așezat mai întâi doar în gurile și cursurile inferioare ale râurilor, lagunele de pe coastă și fâșia de maree cu deversări de alge Cu ce dificultăți s-au confruntat aceste prime animale ale continentelor și insulelor? Ajunși pe uscat, au experimentat, în primul rând, lipsa apei: sub influența aerului uscat, a vântului și a soarelui, suprafața corpului lor s-a uscat rapid Acest lucru a împiedicat absorbția oxigenului și eliberarea de dioxid de carbon - animalele s-au sufocat Prin urmare, din toată varietatea de tipuri de animale marine, doar câteva au reușit să treacă la viață pe uscat, și anume cele a căror suprafață era acoperită cu o cochilie continuă de chitină sau var, din solzi de corn sau oase, sau cele în care majoritatea cadavrele erau ascunse în carapace Abia mai târziu, în În procesul de adaptare la viața de pe uscat, animalele au format organe respiratorii speciale care se aflau în interiorul corpului și comunicau cu aerul exterior doar prin mici găuri Așa au apărut plămânii la păduchi, moluște terestre, amfibieni și multe arahnide Insectele, centipedele și alte artropode terestre au început să respire folosind sistemul traheal - numeroase tuburi subțiri și ramificate Primii locuitori ai pământului erau periculoși și temperatura aerului prea ridicată, suprafața nisipului și stâncile Prin urmare, algele aruncate de valuri, depozitele umede și libere de nisip și nămol, crăpăturile în stânci și sub pietre s-au dovedit a fi un mediu potrivit pentru viața primelor animale terestre Era mult mai ușor pentru animale să treacă de la viața din mediul marin la viața din apele interioare Cu toate acestea, chiar și aici au apărut dificultăți: apa dulce a fost spălată, a aspirat sărurile din corpul animalului, a fost necesar să se adapteze la un curent puternic La început, animalele marine locuiau doar gurile râurilor cu apă sălmată și curgere lent, iar abia apoi, adaptându-se treptat, au pătruns în râuri până la izvoare și în lacuri proaspete Pentru a ieși din mări în râuri, animalele trebuiau să aibă un sistem excretor destul de perfect și să aibă o mobilitate considerabilă Prin organele de excreție, ei și-au eliberat corpul de excesul de apă, iar mobilitatea le-a permis să reziste curgerii și să se ridice împotriva acestuia Prin urmare, nu toate tipurile și clasele de animale marine au reușit să se mute în corpurile de apă dulce Asa de radiolarii planctonici care înotau pasiv, marea majoritate a bureților sesili și celenteratele care înotau încet, viermii poliheți, toți echinodermele, erau complet incapabili să stăpânească apele interioare Un număr și mai mic de tipuri și clase de animale au reușit să iasă din corpurile de apă dulce de pe uscat Oceanele, mările și apele interioare sunt acum locuite de tipuri de animale și doar tipuri de pământ Corpurile de apă interioare diferă foarte mult în mărime și adâncime, conținutul de săruri și oxigen dizolvat în apă, mobilitatea apei și temperatura acesteia La aceste condiții diverse, animalele din apele interioare au trebuit să se adapteze, adică să evolueze în direcții diferite Prin urmare, în ciuda volumului total de apă relativ nesemnificativ al tuturor corpurilor de apă interioară, numărul speciilor de animale care trăiesc în ele este foarte mare și, probabil, doar puțin mai mic decât numărul de specii de animale oceano-marine Condițiile de viață pe uscat sunt deosebit de diverse Aici, de la o zonă a terenului la alta, umiditatea și temperatura aerului și a solului, precum și intensitatea luminii solare, se schimbă foarte mult Acoperirea cu vegetație, la rândul său, afectează umiditatea, temperatura și lumina Prin urmare, diversitatea speciilor de animale terestre este de aproape ori mai mare decât a locuitorilor din ape Este suficient să menționăm astfel de grupuri de animale tipice pământului precum insectele (aproximativ milion de specii), arahnide (aproximativ de mii de specii), centipede ( mii de specii), reptile (aproape de specii), păsări ( de specii) și mamifere (aproximativ de specii), dintre care majoritatea își petrec întreaga viață în păduri, pajiști, stepe sau deșerturi Timp de multe zeci și sute de milioane de ani, evoluția continentelor și insulelor animale a continuat, însoțită de dezvoltarea unor teritorii vaste Porțiuni uriașe de pământ s-au ridicat și au căzut, iar mările i-au inundat suprafața, apoi s-au retras, lăsând straturi puternice de sedimente - nămol și nisip Cutremurați de cutremure și erupții vulcanice, cei mai înalți munți au fost îngrămădiți Apoi, pârâurile și râurile au erodat sedimentele marine și ridicările de munte, nivelând pământul aproape la nivelul oceanului În același timp, clima și vegetația s-au schimbat Toate aceste schimbări de pe fața Pământului s-au reflectat în lumea animală a uscatului și a apelor interioare Unele specii și grupuri de animale, adaptându-se la noile condiții de viață, s-au transformat în altele Au apărut tot mai multe animale noi, adesea cu aspectul cel mai bizar, și multe clase și ordine de animale care până atunci dominau Lumea animalelor sushi hrana animalelor; hrana plantelor; polenizarea florilor; circulația substanțelor; migrarea animalelor Ciclul de substanțe în pădurile tropicale - hylaea emisferei estice și participarea animalelor la ea alimentația cu reziduuri organice și dispersarea acestora în sol; - frunze; - mănâncă frunze insecte; - furnici; - rădăcini; - lemn; - termite; - frunze căzute; - fluturi; - flori Pământul, a dispărut complet, „s-a stins” (vezi articolul „Cum s-a dezvoltat viața pe Pământ”), În cele din urmă, cu câteva zeci de milioane de ani în urmă, au apărut cele mai înalte animale ale continentelor și insulelor - mamifere, păsări, șopârle și șerpi și insecte - fluturi, viespi, furnici, termite, lăcuste și altele asemănătoare celor moderne Principalele schimbări din lumea animală au fost asociate cu cucerirea tot mai mare a teritoriilor cu un climat uscat și răcoros Dacă cele mai vechi animale au aderat de zonele joase și de coastele mlaștinoase ale râurilor și lacurilor, atunci animalele mai înalte, datorită reglării mai perfecte a temperaturii corpului (la mamifere și păsări) sau a unei mai mari mobilități și capacități de a căuta alimente bogate în calorii (fluturi, albine) și muște), răspândit în munții înalți până la - mii de metri deasupra nivelului mării și în regiunile subpolare Multe dintre animalele superioare, adaptându-se să cheltuiască economic apa conținută în corp și să-și hrănească descendenții în condiții de lipsă extremă de umiditate, au stăpânit teritoriile semi-deșertului și deșertului Compoziția și aspectul animalelor care locuiesc în râuri și lacuri s-au schimbat cel mai puțin Ele sunt încă dominate de grupuri de animale care au existat în sfârșitul erei paleozoice, adică acum - de milioane de ani Mergeți la orice iaz, râu pădure acoperit de vegetație sau mlaștină și veți vedea o mulțime de tot felul de animale care sunt foarte asemănătoare cu cele care au locuit astfel de locuri în trecutul îndepărtat: pești și amfibieni, crustacee și moluște, hidre de apă dulce și bureți, libelule și mayflis, stoneflies și caddisflies, bug-uri de apă și țânțari Speciile, genurile și, adesea, familiile lor au devenit diferite, dar principalele caracteristici ale dezvoltării și adaptării la mediu au rămas aproape aceleași Habitatul s-a schimbat foarte puțin, animalele, relațiile lor între ele, cu plantele și cu mediul neînsuflețit s-au schimbat la fel de încet Cea mai dezvoltată și mai bogată, mai complexă și diversă faună a pământului este asociată cu cele mai bune și optime condiții de viață: cu pădurile tropicale tropicale - hylaea și pădurile subtropicale și de latitudini medii, cu pajiști de luncă și munte, stepe de luncă, precum și savane Aici animalele s-au îmbunătățit mult timp, relațiile dintre ele s-au complicat, au început să ia un rol din ce în ce mai mare în viața plantelor și în formarea solurilor Și plante și soluri, în lor Coaja vieții Ciclul substanțelor din pădurile de foioase ale climatului temperat al emisferei nordice și participarea animalelor la acesta - omizi; - frunze; - păianjeni; - excremente de insecte; - sol; - râme; - furnici; - păsări; - călăreți; - frunze căzute; - alunițe; - albine; - flori la rândul lor, au contribuit din ce în ce mai mult la complicarea animalelor și la apariția noilor lor specii Așa s-au creat complexele moderne cele mai complexe, constând din animale și plante ale pământului interconectate și adaptate între ele Aceste complexe au o mare importanță în viața omului: ne asigură lemn, lacuri și rășini, substanțe medicinale și hrană pentru turmele de animale domestice, blănuri și carne În zonele ocupate cândva de astfel de complexe s-au format cele mai fertile soluri, folosite acum pentru cultivarea plantelor cultivate Răspândirea animalelor Animalele de pe uscat și apele interioare nu sunt doar extrem de diverse, dar speciile lor formează un număr foarte mare de grupări teritoriale care diferă puternic unele de altele Fiecare astfel de grupare este formată din animale perfect adaptate la anumite condiții locale În acest sens, fauna continentelor și insulelor arată diferit față de fauna permanentului Lumea animalelor sushi ci oceane și mări interconectate, unde grupurile de animale sunt larg distribuite În ciuda diversităţii mari a grupurilor de animale pe uscat, în râuri şi lacuri, distribuţia lor este supusă unor modele bine cunoscute, de obicei bine definite: în primul rând, zonalitatea geografică latitudinală, în al doilea rând, schimbarea grupurilor de coastă cu cele interioare şi, în cele din urmă , zonalitate altitudinală la munte Zonalitatea latitudinală în distribuția animalelor corespunde pe deplin cu zonalitatea acoperirii vegetale și a solurilor Se datorează aceluiași motiv - un aflux diferit de energie solară, în creștere de la poli la ecuator Zonalitatea este deosebit de bine exprimată pe câmpiile de pe continentele mari: în Eurasia, Africa, America de Nord și de Sud, cu atât mai puțin în Australia Influența depărtării de oceane se datorează faptului că umiditatea și înnorabilitatea climei scad de la coaste în adâncurile continentelor, mai multă lumină solară ajunge la suprafața pământului și, în timpul sezonului rece și noaptea, radiația de căldură în spațiul mondial crește - continentalitatea climei crește Deoarece transferul de umiditate de-a lungul latitudinilor predomină pe Pământ, influența combinată a factorilor zonali și de continentalizare creează un fel de „grilă” a diferitelor grupuri de animale: pe măsură ce distanța de la mări și oceane crește, setul zonal de grupuri de animale se dovedește a fi fi diferit - în loc de animale iubitoare de umiditate, animalele tolerante la uscat încep să predomine în toate zonele Distribuția animalelor este puternic influențată de relieful terenului Lanțurile muntoase de la marginile continentelor rețin umiditatea adusă din oceane Prin urmare, de cealaltă parte a munților, continentalitatea climei crește brusc; animalele de stepă, savana sau deșert sunt de obicei comune aici Dimpotrivă, pe continentele plate, schimbarea zonală a grupelor de animale este mai bine exprimată și compoziția lumii animale se modifică treptat de-a lungul latitudinilor Sistemele montane, care se întind departe de la nord la sud, permit animalelor mai degrabă iubitoare de căldură să se răspândească din regiunile calde pe sute și mii de kilometri, deoarece pe versanții munților cu fața spre mări și oceane, clima este moderată de nori și precipitații pe tot parcursul anului De exemplu, păsările tropicale destul de iubitoare de căldură sunt distribuite de-a lungul coastei Pacificului din America de Nord până în Alaska; marsupiale și mamifere care depun ouă, papagali și alte animale caracteristice tropicelor și subtropicalelor trăiesc în estul Australiei, la sudul acestui continent Ceva similar se observă în sudul extrem Buburuze Musuroi de furnici Coaja vieții America de Sud și în țara noastră - în Orientul Îndepărtat de la South Primorye la Kamchatka Distribuția pe centură verticală a animalelor în munți repetă în mare măsură distribuția lor zonală în câmpie La poalele munților, grupurile de animale din zonele corespunzătoare sunt de obicei comune - pădure, silvostepă, stepă sau deșert Mai sus, ele sunt înlocuite cu grupuri de munte-păduri de versanți mijlocii, cel mai bine umeziți de ploi, iar animalele de munte-lunca ocupă vârfurile crestelor și zonele preglaciare, în adâncurile continentelor adesea cu o mare parte participarea stepei muntoase și adesea a tundrei montane, de exemplu, în Altai, Tien-Shane și Pamir Pentru părțile superioare ale crestelor lor sunt frecvente specii de bondari și fluturi din tundra, iar foarte aproape de ei trăiesc ciocârle, gândaci întunecați și viespi, înrudite cu acele specii care se găsesc la poalele stepei sau deșertului acestor sisteme montane Compoziția grupurilor de animale de pe uscat variază în diferite anotimpuri ale anului Schimbările sezoniere ale mobilității, comportamentului, nutriției și reproducerii animalelor depind în majoritatea cazurilor de condiții meteorologice nefavorabile în anumite cazuri luni: frig, secetă sau ploi lungi Astfel de schimbări sunt cele mai tipice pentru zonele subpolare, latitudini medii și munți înalți, precum și pentru stepe, savane și deșerturi Aici, animalele sunt cele mai active în sezonul cald, însorit, dar mai degrabă umed, iar în lunile geroase sau calde și uscate se ascund în vizuini, se ascund în vizuini în sol sau în podeaua pădurii, iar unele migrează sau zboară în alte zone, adesea pentru mulți la sute și mii de mile de casa lor Cel mai „sedentar” stil de viață este caracteristic animalelor mici, precum nevertebratele, amfibienii, reptilele și rozătoarele, care se pot ascunde cu ușurință într-un loc retras și relativ cald și umed, unde experimentează un sezon nefavorabil în stare inactivă Micile schimbări sezoniere ale activității și modul de viață „sedentar” corespunzător sunt caracteristice animalelor care există în condiții optime - în hylaea tropicală de câmpie și munte, în pădurile subtropicale și în sudul zonei forestiere la latitudinile mijlocii ale emisferei nordice a Pământului, precum și în majoritatea corpurilor de apă interioare, cu excepția unei perioade îndelungate Lumea animalelor sushi Ciclul de substanțe în stepele Europei de Est și Kazahstan și participarea animalelor la acesta - întuneci; - păianjeni; - insecte prădătoare; - resturi vegetale; - sol; - ierburi; - ierbivore insecte; - rădăcini; - larve de sol insecte; - excremente; - flori; - albine; - păsări; - păsări de pradă; - rozătoare; - ungulate; - prădători; - gândaci de bălegar îngheț sau uscat temporar Multe animale se deplasează de la un peisaj la altul pe parcursul anului Turmele de antilope saiga migrează din stepele acoperite de zăpadă către zonele deșertice mai calde; mii de stoluri din cele mai diverse tundra și păsări de pădure zboară spre ținuturi calde; turme de ungulate sălbatice, turme de găini, cinteze și alte păsări coboară din pajiștile montane înalte în centura forestieră de mijloc; în țările fierbinți, turme uriașe de antilope, zebre și elefanți migrează din savanele arzătoare la poalele munților, malurile lacurilor și râurilor În timpul acestor mișcări și zboruri ale animalelor, are loc un schimb semnificativ de materie și energie între diferite peisaje și chiar continente, deoarece animalele dau naștere și hrănesc urmași în detrimentul plantelor și altor organisme din unele zone și apoi participă la procesele naturale în alte zone teritorii Varietatea speciilor de animale depinde adesea de mărimea și vechimea zonei de pământ sau a apei interioare locuite de acestea Cu cât un astfel de site este mai mic, de exemplu, o insulă, un munte izolat sau un lac, cu atât mai puțin specii de animale asociate Multe insule mici, lacuri și râuri recent formate au o faună atât de epuizată Sens activitatea de viață a animalelor în natură Baza vieții pe Pământ sunt plantele verzi, în țesuturile cărora, atunci când energia luminii solare este absorbită din dioxid de carbon, apă și săruri minerale, se formează diverse substanțe organice Cu toate acestea, animalele nu sunt o componentă secundară a naturii, ci doar consumând substanțe create de plante Animalele participă la marele ciclu al substanțelor din natură, fără de care niciun organism nu poate exista, viața pe Pământ nu poate continua Orice complex natural de organisme de pe suprafața planetei noastre include trei componente esențiale: producătorii sunt plante verzi care creează substanțe organice din substanțe anorganice Coaja vieții Ciclul substanțelor în savanele Africii și participarea animalelor la acesta - flori; - fluturi; - lăcustă; - excremente insecte; - rădăcini; - termite; - ierburi; - excremente mamifere; - ungulate; - resturi vegetale; - prădători; - păsări cer; consumatori - animale, care se hrănesc în mare parte cu plante și prelucrează țesuturile acestora, dispersând substanțe organice pe suprafața solului sau în grosimea acestuia, și descomponenți - bacterii și ciuperci, transformând substanțele organice, inclusiv cele împrăștiate de animale, din nou în săruri minerale și gaze Acesta din urmă poate fi folosit din nou de frunzele și rădăcinile plantelor Așa se stabilește în natură ciclul substanțelor și energiei cu participarea organismelor Animalele joacă în primul rând cel mai important rol în formarea solurilor, în special nevertebrate - insecte, acarieni, nods, râme și moluște Acolo unde sunt multe nevertebrate care formează sol, se dezvoltă foarte bine stratul de vegetație al Pământului Al doilea rol extrem de important al animalelor este distrugerea exemplarelor de plante bolnave și insuficient viabile Astfel, animalele ajută în mod constant selecția naturală, menținând viabilitatea plantelor și accelerând evoluția acestora spre o mai mare adaptabilitate la condițiile de viață în schimbare Animalele carnivore și parazitare joacă un rol similar în raport cu animalele erbivore Animalele prădătoare și parazitare împiedică reproducerea excesivă a ierbivorelor, altfel acestea din urmă ar putea distruge complet multe specii de plante în câțiva ani Deosebit de importante sunt păsările insectivore, păsările de pradă și bufnițele diurne, liliecii, șopârlele, broaștele și broaștele, furnicile, gândacii de pământ, viespii, muștele ktyr, păianjenii și alte câteva grupuri de vertebrate și nevertebrate terestre Insectele parazite care atacă ierbivorele, cum ar fi ihneumonii, braconidele, calcidele și muștele tachin, joacă, de asemenea, un rol semnificativ Animalele prădătoare și parazitare sunt deosebit de numeroase în regiunile calde ale globului, unde rețin cu succes reproducerea ierbivorelor Numai în acele peisaje naturale care sunt prea puternic deranjate de intervenția umană (în timpul pășunatului, în timpul incendiilor, exploatării forestiere), sau pe terenurile arabile, animalele răpitoare și parazite nu se înțeleg întotdeauna Prin urmare, aici apar în mod constant focare de reproducere în masă a insectelor erbivore, provocând daune severe plantelor sălbatice și cultivate Rolul animalelor terestre în polenizarea încrucișată a majorității speciilor de acoperire este foarte semnificativ Vegetație – glob Păduri tropicale tropicale veșnic verzi Păduri sezoniere semi-veșnic verzi și umede ale tropicelor Păduri tropicale și savane sezoniere uscate Deșerturi din diferite zone Păduri veșnic verzi cu frunze dure din subtropicale Păduri umede veșnic verzi din subtropicale Păduri de foioase verzi de vară din zona temperată Stepe, prerii, pampas (zonă temperată) Păduri temperate boreale de conifere Tundră Vegetație montană cu centuri alpine (fără a evidenția munții) Lumea animalelor de pe glob Guillemot Râsul Potârniche albă Elan Ursul polar Ren Ursul Baribal Veveriță cenușie Căprioară wapiti Skunk Wolverine Bou moscat Berbec cu coarne mari Posum Raton Zimbri Lupul de prerie, sau coiotul Turcia Cocoasul de prerie Câine de prerie Pronghorn Urlator Tapir Cayman Hoatzin Furnic Jaguar Cuirasat Nandu Condor Vizcacha Lama Pinguin Morsa Leul de mare Rechin Balena ucigașă Balena mare minke Albatros Barracuda Narval Foca arpa Cod Delfin Pește-ciocan Pinguin Leopard de mare Skat Pește zburător Balenă cu cocoașă Petrel Pește pilot Testoasa de mare Balena cenușie Cat Capră Căprior Zimbri Iepure-iepure Cocoș de cocoș Gaga Pescăruș aring Ursul brun Cocoș de munte Mistreț Tur caucazian Jeyran Cobra Tigrul Argali Capricorn Saiga Cocoș de cocoș Veverita Marmotă Iepure alb Lup Vulpea arctică Burgomaster, sau pescăruș polar Sable Cerb mosc Piatra de cocoș de munte Gâscă albă Chubuk Tigrul Ussuri Cerbul Sika Ursul himalayan Calul lui Przewalski Cămilă bactriană Iac Klang Dzeren Elefant indian Gavial Rinocer indian Gibbon Tapirul negru Ursul de bambus Macaco Urangutan Maimuta verde Lev Cimpanzeu Behemoth Secretar Babuin Gorilă Rinocer african Crocodilul de Nil Cămilă cu o singură cocoașă Girafă Elefant african Zebră Bivol din Cap Lemur Cazoar Cacatua Dingo Emu Pasăre liră Cangur Platypus Hatteria Desman G Cârtiță Antilopa eland struț african Keta Lumea animalelor sushi plante toseme și răspândirea semințelor, în special a copacilor și arbuștilor Zeci de mii de specii de albine sălbatice participă la polenizare, distribuite de la hyla tropicale, savane, deșerturi și stepe până la pajiștile montane înalte și Arctica Chiar și în nordul Groenlandei trăiesc bondari - unul dintre grupurile de albine sălbatice mari Există mulți bondari care preferă peisaje cu o climă răcoroasă în păduri și pajiști din latitudinile mijlocii ale emisferei nordice, unde polenizează o varietate de plante cu flori, precum și în pajiștile montane înalte din Alpi, Caucaz și munți din Asia Centrală și Centrală La polenizarea plantelor cu flori participă și alte insecte care zboară bine: fluturi, viespi, mulți gândaci și diverse muște Iar „purtătorii” semințelor diverșilor copaci, arbuști și unele ierburi sunt în primul rând vertebrate superioare - păsări frugivore și granivore, iar ai mamiferelor - ungulate și rozătoare De obicei, ne imaginăm lumea animală sub formă de mamifere mari și păsări, șerpi și reptile În opinia noastră, gorilele și urangutanii, boaele și tigrii, păsările paradisului sunt asociate cu pădurile tropicale Amintindu-ne de animalele din savane, numim elefanți și lei, antilope și zebre, vulturi și struți Urșii, elanul, cocoșul de munte sunt reprezentanți tipici ai taigai noastre Dar aceste animale nu joacă rolul principal în viața naturii În procesele de formare a solului, în mâncarea vegetației și prelucrarea rămășițelor acesteia și, în sfârșit, în polenizarea plantelor cu flori și răspândirea infecțiilor, nevertebratele joacă rolul principal: arahnide, insecte, centipede, viermi etc atât de mult la diversitatea lor excepțională cât și la numărul lor imens de indivizi Într-adevăr, există câteva animale mari la km dintr-o pădure sau stepă, savană sau deșert, sau în cazuri extreme sute, iar greutatea lor totală rareori depășește tonă Sunt multe nevertebrate pe kilometru pătrat, iar greutatea lor poate ajunge la zeci de tone Și în plus, se înmulțesc și se dezvoltă rapid, procesând mii de tone de alimente - plante și alte organisme sau rămășițele lor Populația animală a principalelor peisaje naturale Luați în considerare relația animalelor între ele și cu plantele, precum și participarea animalelor la formarea solurilor în mai multe larg răspândite complexe naturale întâlnite pe Pământ (biogeocenoze): în pădurile tropicale, în pădurile latioase de latitudini medii, în savane, stepe, deșerturi și în râuri În pădurile tropicale umede - hylaea, lumea animală este deosebit de colorată și diversă Aici, aproape peste tot, există câteva mii de specii de animale, în special multe nevertebrate Dar doar unele animale ale branhiilor sunt comune și sunt într-adevăr de mare importanță în procesele naturale, oferind viață plantelor și participând la formarea solurilor Cel mai important grup de insecte tropicale sunt termitele Ele distrug continuu si disperseaza in sol sub forma excrementelor lor resturile de lemn si frunze batrane de arbori si vita de vie care au cazut la pamant, pregatind astfel substantele vegetale pentru mineralizare de catre bacterii si ciuperci Fără un număr suficient de termite, hylaea tropicală nu poate exista în mod normal: solul lor devine infertil, compactat, plantele tinere germinând din semințe și deja în curs de dezvoltare încep să moară Al doilea cel mai important grup de insecte tropicale sunt albinele sociale care trăiesc în goluri, în stânci și deschis pe ramurile copacilor, înrudite cu cele domestice Albinele tropicale sălbatice sunt adesea mai viu colorate, mai mari sau, dimpotrivă, mai mici decât cele domestice Deoarece polenizarea încrucișată a plantelor cu ajutorul vântului este aproape imposibilă printre vegetația densă de giley cu ploi foarte frecvente și în aer saturat de umiditate, albinele se dovedesc a fi principalii polenizatori ai marii majorități a plantelor din pădure tropicală Unii fluturi, muște și păsări mici participă, de asemenea, la polenizarea plantelor - colibri în tropicele emisferei vestice și păsările solare în emisfera estică Iar al treilea grup absolut necesar de hylae animale, din nou din clasa insectelor, sunt furnicile Zeci dintre speciile lor și multe milioane de indivizi curăță copacii, lianele și suprafața solului pe tot parcursul anului, atacând în principal insectele erbivore: fără această protecție, plantele de gilea, frunzele și florile lor ar muri foarte repede În pădurile de foioase cu frunze late, de exemplu în Europa și Orientul Îndepărtat, animalele sunt, de asemenea, diverse - de obicei există multe sute de specii în fiecare pădure Spre deosebire de hylae, aici nu există termite, iar masa de frunze de copaci și arbuști care cad toamna este distrusă de râme, precum și de păduchi de lemn, kisyaki, moluște și larve de diferite Coaja vieții Lăcustele sunt cel mai periculos dăunător al câmpurilor, pajiștilor și pășunilor Norii de lăcuste distrug ierburile înalte de iarbă ale savanelor Păsările joacă un rol important în metabolismul corpurilor de apă, hrănindu-se cu pești, broaște și nevertebrate acvatice Leii sunt mamifere prădătoare cu o mare putere și agilitate Ei locuiesc în savane, semi-deșerturi și mai rar în deșerturi Se hrănesc în principal cu carnea ungulatelor mari - zebre, antilope etc în formă de gândaci, țânțari și muște Toate aceste nevertebrate se hrănesc mai puțin intens decât termitele, iar în sezonul rece, în general, îngheață Dacă tot frunzișul ar cădea la pământ, aceste nevertebrate nu ar avea timp să-l prelucreze, podeaua pădurii s-ar îngroșa de la an la an, oxigenul și apa nu ar putea pătrunde prin el până la rădăcinile plantelor, plantele ar începe a muri Însă, în pădurile de foioase, diverse insecte care mănâncă frunze, în special fluturii și gândacii, joacă de obicei un rol important Nu sunt doar dăunători ai pădurii: consumul unei părți semnificative a frunzelor încă verzi de pe copaci și arbuști, insectele care mănâncă frunze fertilizează bine solul cu excrementele lor și ajută nevertebratele din sol să facă față procesării frunzelor care cad pe pământ Iar reproducerea excesivă a insectelor care mănâncă frunze este în mod constant înfrânată de furnici, precum și de păsări insectivore, insecte răpitoare, insecte parazite și păianjeni care sunt foarte numeroși în aceste păduri Insectele (bondari, fluturi și muște) polenizează în principal ierburi de pădure înflorite Majoritatea speciilor de arbori și arbuști din pădurile de foioase de latitudine medie sunt polenizate de vânt pe ierburi, în special pe umbelifere, insectele parazite adulte se hrănesc cu nectar și polen - muștele ihneumon și muștele tahini Larvele lor distrug insectele care mănâncă frunze, ceea ce afectează bunăstarea copacilor și arbuștilor Și cu cât ierburile pădurii sunt călcate, cosite sau mâncate de animale sunt mai puține, copacii și arbuștii sunt mai puțin deteriorați În savane, de exemplu în Africa, învelișul de vegetație este alcătuit din ierburi erbacee perene înalte, printre care se înalță copaci rari și sunt împrăștiate plantații de arbuști Una dintre componentele principale ale populației animale din savane sunt numeroasele turme de animale sălbatice: antilope, zebre, bivoli și alte mamifere mari Ei, ca și lăcustele, mănâncă ierburi în cantități mari O altă componentă importantă a faunei savanelor sunt termitele, care se hrănesc cu gunoiul uscat de ungulate și elefanți și cu rămășițele de ierburi uscate călcate în picioare în timpul mișcării animalelor mari Ca și în hylaea tropicală umedă, termitele aici afânează solul, îl fertilizează cu excrementele lor și, prin urmare, ajută la viața plantelor În plus, în savane există mulți prădători mari, care împiedică reproducerea ungulatelor Lumea animalelor sushi Număr de specii de animale la km - Diversitatea speciilor j - - animale sushi - - - Copacii și arbuștii din savane sunt foarte importanți pentru animale Copacii și arbuștii înfloriți sunt polenizați în principal de fluturi, unele albine și păsări de nectar În stepele unui climat temperat și subtropical, care astăzi sunt în mare parte complet arat, ierburile încă în stare verde sunt mâncate în principal de rozătoare și de multe insecte, în special de lăcuste și omizi fluturi Anterior, o mulțime de iarbă era mâncată de ungulatele sălbatice - antilope și cai, iar acum - turmele de animale domestice Gunoiul de grajd de ungulate din stepă este folosit de gândacii de bălegar, îl îngroapă Excrementele insectelor erbivore cad direct pe suprafața solului, iar apoi ploile și apa de topire le spală adânc în stratul de sol În cele din urmă, rămășițele nemâncate și deja uscate de ierburi sunt mâncate de gândacii întunecați, iar rădăcinile plantelor, atât vii, cât și moarte, sunt larve de diferite insecte, acarieni de sol și viermi Ca urmare a activității comune a rozătoarelor, nevertebratelor animale și microorganisme din stepă, se formează un strat gros de cernoziom foarte fertil Acest lucru este facilitat de o cantitate suficientă de căldură în timpul verii și de scurgerea slabă a diferitelor substanțe din sol prin ploi nesemnificative și rare Și distrugerea excesivă a ierburilor de către animalele erbivore este reținută cu succes de către prădători - lupi și vulpi, insectivore și păsări de pradă, furnici, păianjeni, precum și insecte parazite - viespi vizuitoare, ihneumoni, muște buzzer În general, în stepe, precum și în savane, animalele mănâncă în cea mai mare parte vegetație încă verde, iar nevertebratele procesează bălegarul ungulatelor și ierburile uscate rămase Dar în stepe, în loc de ungulate mari, predomină rozătoarele; La polenizarea plantelor cu flori din stepă participă atât vântul, cât și insectele, în special albinele sălbatice de pământ, viespile și fluturii Coaja vieții În deșerturi, activitatea animalelor este foarte intensă, însă acoperirea vegetativă rară, un număr mic de părți verzi ale plantelor, cu o abundență de rădăcini foarte dezvoltate, determină aici câteva trăsături ale ciclului biologic Există relativ puțini consumatori de părți verzi ale plantelor din deșerturi - aceștia sunt gerbili, câteva antilope și lăcuste Ei mănâncă în principal ierburi efemere și nu numai cele verzi, ci și care se usucă rapid deja la sfârșitul primăverii și la începutul verii Există mult mai multe animale care se hrănesc cu părțile subterane ale plantelor - rădăcini și bulbi: acestea sunt jerboas, larve de diferite gândaci și omizi de fluturi, greieri care sug rădăcini, insecte erbivore și alte insecte Gândacii întunecați excepțional de numeroși și diverși, precum și termitele, se hrănesc în mod deosebit cu rămășițele uscate ale plantelor Insectele din deșerturi sunt atacate în principal de șopârle, gândaci de pământ, gândaci răpitori, păianjeni, falange și scorpioni, precum și insecte parazite - călăreți, viespi și muște Un anumit număr de insecte, în special lăcustele, fluturii și gândacii, sunt distruse de păsările și furnicile insectivore, iar rozătoarele și șopârlele sunt atacate de păsări de pradă și mamifere, șopârle mari - șopârle monitor și șerpi Insectele din deșerturi polenizează mulți arbuști și ierburi care înfloresc la începutul verii În general, lumea animală a deșerților, spre deosebire de stratul de vegetație, este foarte bogată și diversă, rolul său în ciclul biologic al substanțelor este foarte mare La fel ca în hylaea și savane, aici se acumulează puțini nutrienți în sol - substanțele necesare organismelor vii trec aproape continuu de la un organism la altul Acest deșert este semnificativ diferit de stepe Lumea animalelor din râuri este foarte ciudată Ele nu stabilesc un ciclu biologic intern stabil de materie și energie Plantele și animalele fluviale există în mare parte datorită afluxului constant de substanțe minerale și organice cu apa, iar produsele activității lor vitale sunt transportate continuu și în cantități mari în aval, hrănind alte complexe plante-animale din același sistem fluvial, lacuri sau estuar zonele mărilor Prin urmare, în râuri există în special multe larve de insecte și viermi care se hrănesc cu nămol, precum și animale de filtrare - mici crustacee, moluște bivalve, larve de țânțari, bureți de corp de apă dulce și mik ciliati roscopici, care capteaza reziduurile organice suspendate in el si algele si bacteriile unicelulare din coloana de apa Multe animale de râu, în primul rând mormoloci, unele specii de pești și gasteropode, se hrănesc cu alge și plante acvatice superioare Cele mai diverse animale prădătoare din râuri sunt: peștii, broaștele, tritonii, larvele de libelule și gândacii înotători, precum și gândacii adulți care înot, gândacii de apă, păianjenii, căpușele, larvele unor țânțari și alte insecte, lipitori și hidre Cu cât râul transportă mai mulți nutrienți și cu cât apa este mai caldă și cursul este mai calm, cu atât lumea animală este mai bogată Râul interacționează constant cu zonele de coastă: izvoarele, pâraiele și pâraiele de ploaie aduc în el substanțe organice și minerale de pe maluri Râurile în timpul inundațiilor depun sedimente de mâl fertil pe zonele de coastă ale lunciilor inundabile Dar și animalele joacă un rol important în metabolismul râurilor cu coastele lor Așadar, multe păsări care cuibăresc pe stâncile râurilor, în pajiști sau în desișurile de copaci și arbuști se hrănesc cu pești, broaște și nevertebrate acvatice Pe de altă parte, larvele multor insecte - libelule, mayflis, stoneflies, caddisflies, țânțari, muschii, tafani și muștele de noroi, precum și mormoloci de broaște, se dezvoltă în rezervoarele râului bogate în hrană, în timp ce animalele adulte zboară sau merg la pământ, îndepărtându-se adesea la câțiva kilometri de râu Ca urmare, bunăstarea vieții în râuri depinde în mare măsură de conservarea naturii de pe malurile lor și de metodele de utilizare economică a câmpiilor inundabile de către oameni, iar râurile afectează într-un fel sau altul flora, fauna și economia umană în teritoriile înconjurătoare Lumea animalelor sushi Câte feluri de animale trăiesc pe Pământ! Lumea animalelor cu varietatea ei de nedescris de dimensiuni, forme, structuri, culori, stiluri de viață ale multor creaturi misterioase nu a fost studiată suficient până acum Adevărat, oamenii de știință numără deja aproximativ de mii de specii de moluște, de mii de arahnide, de mii de crustacee, mii de pești, mii de viermi, mii de echinoderme și bureți, mii de reptile etc nu mai puțin de un singur zoolog va putea dați un răspuns exact la o întrebare simplă: câte specii de animale, mari și mici, alcătuiesc fauna planetei noastre? Este deosebit de dificil să studiezi animalele mici, cum ar fi, de exemplu, anumite ordine și familii de căpușe, păianjeni, insecte, viermi etc Entomologii (specialiști în insecte) de foarte multe ori trebuie să aleagă la prima vedere un domeniu de activitate foarte îngust , de exemplu, pentru a studia gândacii din orice gen sau familie Acesta nu este un capriciu - pot exista sute de specii într-o singură familie, nu este ușor să le distingeți și să le căutați în natură și, în plus, trebuie încă să aflați unde, când, cât și cum depune femela ouă , unde și cât timp se dezvoltă larvele și multe altele Fără aceasta, este imposibil de determinat motivele distribuției unei specii în unele zone și absența în altele, modalități de combatere a unei specii dăunătoare și posibile metode de protejare și utilizare a unei specii benefice Dintre toate clasele de vertebrate, păsările sunt cele mai bine studiate Sunt mobili, zgomotoși, frumoși; multi canta minunat Găsirea lor este destul de ușoară, vizionarea lor poate fi o mare plăcere Este de înțeles de ce mii de amatori din diferite țări ale lumii studiază de multă vreme cu entuziasm păsările și îi ajută pe ornitologi-specialiști în cercetările lor Calculele precise au arătat că numărul speciilor de păsări care locuiesc pe planeta noastră este de doar sau (unii oameni de știință consideră unele specii doar subspecii) Trebuie adăugat că la multe păsări, masculii și femelele diferă foarte mult ca mărime, forma penajului și culoarea, penajul se modifică și în funcție de vârsta păsării, anotimp și localizarea geografică a zonei Pe lângă cele mii de specii menționate, există zeci de mii de subspecii de păsări Toate acestea măresc foarte mult diversitatea și marea diversitate a lumii păsărilor Există aproximativ de specii de mamifere, dar acest număr nu este definitiv, este în continuă creștere, deoarece oamenii de știință găsesc și descriu anual până la - de specii necunoscute anterior științei, în principal rozătoare mici și lilieci Speciile de mamifere mari, cum ar fi elefantul, bivolii, ursul, nu sunt numeroase Cel mai Pe alocuri predomină animalele mici, iar rozătoarele ocupă primul loc ca număr în zone vaste ale continentelor De exemplu, avem de specii de rozătoare în URSS, iar aceasta este aproximativ jumătate din întreaga listă a mamiferelor noastre Dar primul loc în numărul speciilor și ca importanță în viața umană este ocupat de insecte Conform ipotezelor unor entomologi, numărul speciilor de insecte cunoscute științei a ajuns deja la , conform altor ipoteze, sunt aproximativ milioane dintre ele (împreună cu cele care nu au fost încă descoperite) Ei spun că doar % din speciile de insecte dăunează produselor, lucrurilor și clădirilor, plantelor valoroase de câmp, grădini, grădini, specii de pădure, animale de fermă și sănătatea oamenilor înșiși, restul sunt utile sau inofensive Dar chiar și un procent reprezintă multe mii de specii Printre aceștia: țânțari - purtători de febră galbenă și malarie, muschi, calarei și pufuleți - purtători de tularemie și antrax, purici de rozătoare - păstrători și purtători de bacili ciumei, muște tsetse - purtători de agenți patogeni ai bolii somnului și mulți, mulți alții Numărul de indivizi ai multor insecte este uriaș De exemplu, coditele foarte mici care trăiesc la suprafață și în straturile superioare ale solului la m reprezintă de la câteva mii la de mii de indivizi, în funcție de abundența frunzelor moarte, polenului, sporilor și miceliului ciupercilor care alcătuiesc mâncarea lor Aceste insecte minuscule și foarte vechi (amprentele lor sunt cunoscute în șisturi vechi de - de milioane de ani) îndeplinesc o muncă importantă în crearea și menținerea fertilității solului Entomologii au încercat deja să calculeze numărul total probabil al tuturor insectelor de pe Pământ; este reprezentat de o unitate cu zerouri, adică un miliard de miliard, iar această cifră este oarecum subestimată Pentru fiecare persoană există cel puțin de milioane dintre aceste animale mici Prin urmare, se poate argumenta că Pământul se confruntă cu perioada de glorie a vieții insectelor (cum a fost cândva pentru reptile) Folosind natura în beneficiul oamenilor Impactul omului asupra naturii Natură și uman O persoană modernă, în special un locuitor al orașului, la prima vedere nu depinde prea mult de natură Este înconjurat de case solide încălzite, uzine și fabrici; transportul se deplasează pe pavaje asfaltate; râurile sunt îmbrăcate în granit; putina verdeata Chiar și în mediul rural, câmpurile arate se apropie de locuințe, iar pădurea devine uneori albastră doar la orizont Dar aceasta este o impresie înșelătoare Totul în jurul nostru: clădiri și mașini, alimente și mărfuri, materiile prime pe care lucrăm, în sfârșit, energia pe care o cheltuiește o persoană (fie că este vorba de energie musculară sau mentală sau energie care pune în mișcare mașini puternice) - toți acești oameni atrag din adâncurile naturii Adevărat, în procesul muncii, aspectul original, compoziția și proprietățile multor corpuri și obiecte naturale se schimbă uneori dincolo de recunoaștere Dar chiar și într-o formă modificată, nu este greu de stabilit că sunt fabricate din materii prime vegetale, animale sau minerale Legătura cu natura este și mai clară într-un câmp cultivat, o plantă cultivată sau un animal domestic - o persoană le-a schimbat relativ puțin, transformându-le într-o sursă controlată de materii prime și hrană Dar natura pentru om nu este doar o sursă de hrană și materii prime pentru prelucrarea industrială Omul - însuși parte a naturii - are nevoie și de un mediu de viață favorabil, cu apă și aer curat; în locuri de odihnă cu peisaje frumoase, printre care forța mentală și fizică este deosebit de bine restaurată; în întinderi neatinse pentru vânătoare şi turism Oamenii de știință consideră că este necesar să se păstreze toate plantele și animalele sălbatice ca material pentru introducere în cultură și domesticire sau hibridizare În plus, inginerii găsesc multe lucruri în natură pe care le pot transfera în tehnologie Este necesar să folosim natura în așa fel încât să nu-și piardă toate calitățile utile și necesare pentru om Între timp, numărul de oameni de pe planetă crește din ce în ce mai repede La începutul erei noastre, populația Pământului era de - de milioane de oameni S-a dublat abia la mijlocul secolului al XVII-lea și s-a triplat până la începutul secolului al XIX-lea: în , milioane de oameni trăiau pe Pământ Aproape sa dublat din nou într-un secol: milioane de oameni în Următoarea dublare a durat doar de ani: milioane de oameni Folosind natura în beneficiul oamenilor era deja în Se presupune că până în anul populația Pământului poate ajunge la miliarde de oameni Odată cu dezvoltarea civilizației, cerințele fiecărei persoane pentru o varietate de alimente, îmbrăcăminte confortabilă și îmbunătățirea locuinței sunt, de asemenea, în creștere Iar societatea are nevoie din ce în ce mai multe resurse naturale diverse Extragerea lor și transformarea ulterioară în produse alimentare și bunuri de consum este scopul principal al producției Pentru a extrage aceste bogății din natură, oamenii au creat forțe productive puternice și atacă natura, dotată cu tehnologie modernă Mașini sofisticate și variate lucrează câmpurile și recoltează, forează puțuri adânci de peste km și mușcă straturile de rocă; ferăstraie electrice tăie pădurea, iar lemnul este transportat prin transport aerian; flote întregi de nave cu plasă-pungă, conduse de fabrici plutitoare, prind prin radar peștii găsiți în adâncurile oceanului Și într-un flux nesfârșit - pe nave și trenuri, pe mașini și avioane, prin conducte și linii electrice - alimente și materiale de construcție, materii prime și energie, fiind prelucrate în fabrici și fabrici, curg către orașe și orașe către oameni Trece fără urmă pentru natură? Desigur că nu Natura virgină a Pământului a fost multă vreme schimbată semnificativ de către om Suprafața totală a terenurilor cultivate, inclusiv teren arabil, plantații, livezi și vii, a ajuns la de milioane de hectare, în timp ce suprafața de pajiști și pășuni folosite în agricultură este de aproape dublu - de milioane de hectare Împreună ocupă aproximativ % din teren Aproximativ aceeași cantitate - cu - % mai mult - este acum ocupată de păduri; au fost tăiate pe suprafețe vaste și au făcut loc peisajelor culturale Depozitele bogate de minerale aflate aproape de suprafața Pământului sunt în mare parte deja descoperite și dezvoltate - trebuie folosite altele mai sărace sau mai adânci De exemplu, adâncimea medie a forajelor de explorare pentru petrol și gaze a depășit deja km, iar în unele zone ajunge la - km Carierele pentru minerit în cariera se adâncesc la - m, iar mineritul subteran - mai mult de m Diferite tipuri de energie sunt utilizate din ce în ce mai intens, în special combustibil: producția de energie pe cap de locuitor timp de de ani - din până în - a crescut de de ori, iar în prezent cantitatea totală de energie produsă pe Pământ crește cu încă % anual Pentru nevoile de alimentare cu apă și irigare se preia km de apă din diverse surse, dintre care km sunt irecuperabile În regiunile aride, râuri întregi sunt exploatate pe deplin Sunt folosite pentru irigarea câmpurilor, iar în unele zone industriale lipsa apei nu permite construirea de noi întreprinderi Omenirea folosește suprafețe mari pentru a găzdui clădiri rezidențiale și industriale, pentru diverse căi de comunicație și rezervoare Influențarea stării naturii și a diferitelor efecte secundare ♦ asociate producției De exemplu, în timpul extragerii mineralelor din mine și carter, o mulțime de roci sterile se ridică la suprafața Pământului, de peste două ori 